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নুারয স্ক্রর স্পীড রিক করয রনন।  

 
এআ তকাস অউিরাআন করেকরি বারগ বাগ কযা রেরে। 

1. C fundamental, Variable, Operator and Expressions. 
2. Data input and output 
3. Control Statement and array concept 
4. Array and Function 
5. Structure 
6. File 

C languale রখায জনয practice আ ফরেরে ফড় কথা। 

তফরক কনরপ্ট : আরতাভরে ূফসফতসী রিউন তথরক অনাযা রকেু ররখরেন।তফু অফায একিু ঝারররে রনন। 
Variable ভারন েরক।অরন মখন তকান তরাগ্রাভ কযরফন, তখন রফরবন্ন ধযরনয ভান এয ররোজন ড়রফ মা 

variable এ জভা থাকরফ। তমভন: a=5;b=3; 
এখারন a,b দুআরি variable মায ভান মথাক্ররভ ৫  ৩। 
Variable ররখায রনেভ। 
১->  A-Z, a-z, 0-9 এফং ‘_’ তমরকান character এয ভাধযরভ variable declare কযা মাে। 
২-> তরফ রথভ character রররফ number ফযফায কযা মাে না। 

_asdf , name , value , i , j , etc (all combination of valid character set) 
3name (রথভ character এ Number ফযফায কযা রেরে), @data (@ is not a valid 

character) 
 
তকান keyword তক variable এয নাভ রররফ ররখা মাে না। তমভনঃ case, break, int, float, double। এম্ন ল্প রকেু 
keyword যরেরে।অরে অরে তা তজরন মারফন। 

Data type রনরে ূরফস অররােনা রেরে। োআরর তদরখ রনরত ারযন। 
কভন ডািািাআঃ 
int -> ূণসংখযা(integer) জভা যাখায জনয। 
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float -> বগ্াং(floating) যাখায জনয। 
char -> character জভা যারখ। 

এরি অনাযা ূরফস তদরখরেন। অভারদয কীরফাডস এয কর কী এয corresponding রকেু value 
যরেরে। তমভন A এয ASCII value 65. থসাৎ অভযা মখন্ তকান 
variable এ character ‘A’ িা জভা যারখ তখন ঐ variable এ ৬৫ জভা থারক। 

: অভযা মখন তকান তরাগ্রাভ ররখফ তখন রফরবন্ন ধযরনয কাজ কযফ।রমভন এক variable এয ারথ অরযক 
variable তমাগ কযা এফং তা নয তকান variable এ জভা যাখা। 
A=3; // A variable e 3 যাখা. 
c=A+3; // c variable e A এয ারথ 3 তমাগ করয c variable এ যাখা।এরত A এয value রযফরতসত ে না। 
উরেখয C language এ কর statement এয য ; তদো রারগ। //(double forwardslash) এয য মা ররখা ে তা করভন্ট 
রররফ গনয ে। 

অভযা ূফসফতসী রিউরন relational operator  logical operator এয কথা ফরররেরাভ। এয রকেু 
তফরক এখন ফরা ররোজন। এগুররা জানা থাকররআ control statement এয কাজ খুফ জ রে মারফ। তমরকান logical 
expression True রর 1 return করয।false রর 0 return করয। ধরুন দুআরি তবরযএফর a , b মায value রে ৫  ৭। 
রকেু logical expression  তায interpretation 

Expression True/False Value 

a>b T 1 

a>=b T 1 

a<b F 0 

a<=b F 0 

a==5 T 1 

a!=5 F 0 

 
Logical operator: And(&&) ,Or(||) তফাঝায জনয অভারদয রনরেয তিরফরিা তফাঝা রাগরফ। 

AND(A&&B) 

Expression A Expression B AND output 

True True True 

True False False 

False True False 

False False False 

And operator এয তেরে দুআরি expression True ররআ শুধু expression িা true ে। 

OR(A||B) 

Expression A Expression B OR output 

True True True 

True False True 

False True True 

False False False 
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OR operator এয তেরে দুআরি expression False ররআ শুধু expression িা False ে। Expression এয তেরে অয 
একরি কথা ফরর তনো দযকায।একিু অরগ অভযা logical expression তদরখরে। এ েরতাফা শুধু variable  রত ারয। 
তরেরে তবরযএফর এয বযারুয উয রনবসয করয expression true না false। variable এয শুধুভাে শুণয(0) ভারনয জনয 
expression false ।নয তমরকান বযারুয জনযআ expression true। Suppose A=12; 

Expression True/False Value 

A True 1 

A && 5 True 1 

A && A<10 False 0 

A || A<10 True 1 

এতিুকু ফুঝরত াযরর control statement একদভ জ্ রে মারফ। control statement এয রধান রপোযগুররা। 
7. Conditional operator 
8. If-else 
9. Looping à for loop, while loop, do-while loop 
10. Switch 

Conditional Operator: General form of conditional operator expression1 ? expression2 : expression3 এয 
ভূর রফলে রে expression1 True রর expression2 execute রফ, false রর expression3 execute রফ। Example: 

 
.OUTPUT: j=10 
. 
if-else: if-else র programming এয ভূর েম্ভ। এরি তায নাভ রতআ তফাঝা মাে। 
General form: 
if(expression) statement; 
else statement; 
if এয statement true রর রথভ statement execute কযরফ, false রর else এয statement execute রফ। 
last example by if-else: 
Output: j=10 
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if তায রনরেয একরি statement কবায করয। মরদ এক এয রধক statement ে, তরেরে compound statement এয 
ভত {} ব্র্যারকি এয ভরধয ররখা রাগরফ। 
** 
simple statement: 
i=5; 
j=var; 
a=a+b;  etc 
compound statement: 
{ 
i=5; 
j=var; 
c=a-20; 
} 
Example of if-else using compound statement: 
int i=20; 
if(i>50) 
{ 
printf(‚i=%d\n‛, i); 
i=i*2; 
} 
else 
{ 
printf(‚i=%d\n‛, i); i=i*3; 
} 
printf(‚i=%d\n); 
Output: i=20 i=60 
else োড়া শুধুভাে if ফযফায কযা মাে। 
if(expression) statement; 
 
else if:Multiple if condition: 
general form: 
if(exp) statement; 
else if(exp) statement; 
else if(exp) statement; 
else statement; 
উদাযনিা তদখুন। 
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. Nested if-else: একরি if ফা else এয statement এয ভরধয অফায if-else ররখাআ Nested if-else. 
General Form: 
if(exp) { 
if(exp) statement; 
else statement; 
} 
else { 
if(exp) statement; 
else statement; 
} 
উদাযনরি তদখুন। 
Tasks: 

1. একরি ূণসংখযা আনুি রনরে তা তজাড় না রফরজাড় ররন্ট করয তদখান। 
রতনরি ংখযা আনুি রনরে ফরেরে ফড় ংখযারি ররন্ট করুন।
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 এখারন ররতযকরি statement এয য করভন্ট কযা অরে। এখারন ফযফহৃত int main() এয int এয কাজ রক এফং 
return 0 statement এয কাজ function অররােনা কযায ভে ফুঝরত াযরফন। 

তরাগ্রাভরি compile করুন। অরভ CodeBlocks IDE ফযফায করয। compile এয জনয ctrl+f9 োরত ে। তরাগ্রাভ এ তকান 
বুর থাকরর তা  রনরে তদখারফ। 
যান কযরত শুধু f9 োুন। 
Output: 

 
.অনাযা আরতাভরধযআ %d এয কাজ ফুঝরত াযরেন। এরি variable ,var এয ভান রদরে রযফরতসত রেরে। 
এভন অয রনক specifier অরে। তমভনঃ 
%c-> shows a single character. 
%f-> shows float value upto six decimal digit 
%s-> shows a string. 
String ম্পরকস ধাযনা ারফন array রনরে অররােনা কযায ভে। 
এফায ঝিি করয মা ররখরেন তা রদরে রনরেয তরাগ্রাভগুররা করয তপরুন। 

2. অউিুি স্ক্রীন এ অনায নাভ ররন্ট করুন। 
3. একরি variable এ 5 and অরযকরি variable এ 10 তযরখ তমাগ, রফরোগ, গুন, বাগ করুন এফং ররতফায পরাপর 

অউিুি স্ক্রীন এ ররন্ট করুন। 
Operator: +,-,*,/,% এগুররা াধাযন রকেু mathematical operator. C language এ এরদয ফযফায ূরফসয ভত।রমভন *,/ 
এয কাজ +,- এয অরগ রফ। এখারন ব্র্যারকি এয ফযফায যরেরে। তরফ expression এ {},[] ফযফায ে না। শুধু () ফযফহৃত 
ে। রকেু arithmetic expression 
A+B+C 
(A+B)*C 
(A+B)*(C+D) 
(A-(B*(C+D))) “etc. 
% à modulus operator. 
C=A%B; এআ expression এ A তক B দ্বাযা বাগ কযরর তম বাগরল থাকরফ তা C তত জভা যাখা। 
C=570%10; 
C=A%5; 
Modulus Operator এয একরি রনেভ ররা operator এয অরগ ফা রড় তম variable ফা ব ফযফহৃত ে তা ফযআ integer 
type (int) রত রফ। 
C=A%5.1; an error 
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float A=5.1; 
int C; 
C=A%2;  an error কাযন A variable িা float type. 
Assignment Operator: Assignment operator রে ‘=’ াআন। 
general form of assignment operator: 
identifier (variable) = expression 
Variable তক identifier  ফরা ে। 
A=33; 
A=B; 
A=33*B-C; 
এআ ফগুররা statement এ তকান একরি value, A variable এ জভা রে। value রনবসয করয expression এয value’য 
উয। 
Type Casting: রফরবন্ন গারনরতক কাজ কযায ূরফস অভারদয type casting ম্পরকস জানা দযকায। ধরুন একরি integer type 
(int) variable এয ভরধয একরি float type variable এয value assign কযরত োন। 
তখন int variable এয ভরধয float variable এয ভারনয শুধুভাে integer part িা জভা ে। 
Consider following statements in a program. 
int a; 
float b=5.3; 
a =b; //এআ statement এয য a এয ভান রফ 5. 
b=a; // এআ statement এয য a এয ভান রফ 5.00. 
এগুররা ররা auto type casting. তরফ কখরনা কখরনা manually typecast কযা রাগরত ারয। 
int a,c,d; 
float b=5.3; 
c=503; 
//a=c%b; এআ রাআন িা বুর কাযন b float type variable. 
//to do that task 
d=(int) b; //manual type casting. 
a=c%d; 
এখারন d variable এ ভান যাখায ভে manual type casting কযা রেরে। এআ কাজরি অয রনকবারফ কযা মাে।রমভনঃ 
int a,c=505; 
float b=5.3; 
a=c%(int)b; //doing the same thing. 
Relational and Logical operator: mathematical operator োড়া C language এ relational and logical 
operator যরেরে। মা অভারদয control statement  অয রফরবন্ন কারজ যফতসীরত রাগরফ। 
Relational operator       Meaning 
<                                less than 
>                               greater than 
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>=                            greater or equal to 
<=                            less or equal to 
==                            equal to 
!=                             Not equal to 
Logical operator         Meaning 
&&                              And 
||                                 Or 
তকানরকেু তুরনা কযায জনয এআ operator গুররা ফযফহৃত ে। ফযফায অনাযা control statement এ ারফন। 
Unary Operator: mathematical operator গুররারক binary operator  ফরা ে।Unary operator গুররা একরিভাে 
variable এয উর কাজ করয। এগুররা র ++, – -  . 
Variable এয অরগ ফা রয ফযফায কযা ে। 
int varr=5; 
varr++; থফা ++varr; // এআ statement এয meaning: varr=varr+1; varr এয ভান এক ফাড়ারনা। 
varr- -; থফা  - -varr; // এআ statement এয meaning: varr=varr-1; varr এয ভান এক কভারনা। 
Conditional Operator: এিা অভযা control statement এয ভে তদখফ। 
Data Input And Output 
Input তনোয রকেু পাংনঃ scanf(),gets(),getchar(),getch(); 
scanf(): এআ পাংনিা রদরে int, float, double, single character, string input রররফ তনো মাে। 
example িা তদখুন। 

 
. 
এখারন উরেখরমাগয ফযাায রে scanf()function এয ভরধয & াআন ফযফায।  মখন তকান variable declare কযা ে তখন 
য যাভ এ ঐ variable এয জনয জােগা ততরয ে। input তনোয ভে C তত ঐ memory location উরেখ কযা রারগ। তাআ 
&াআন তদো রেরে। মরদ & াআন ফযফায না করযন তরফ তরাগ্রাভ compile কযরর তকান বুর ধযরফ না। রকন্তু তরাগ্রাভ যান 
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করয আনুি তদোয ভে তরাগ্রাম্ ক্রা কযরফ। এরক runtime error  ফরা ে। অউিুি এ শুধুভাে তবরযএফর এয নাভ 
রদররআ ে।রখারন & াআন ফযফায কযা রারগ না। 
scanf() function এয অরাদাকাযী(separator) কী রে Enter  space। scanf() এ int,float,double 
আনুি তদোয ভে নাম্বায আনুি না তদো মসন্ত ত wait করয। রকন্তু charater(char)type data আনুি তনোয ভে space 
ফা enter এয ASCII value রনরে তনে। 
getchar() function তকান একরি character (single) আনুি তনোয জনয ফযফায ে। তাআ তৃতীে ব্লক এ single 
character আনুি তনোয অরগ getchar() ফযফায কযা রেরে float এফং character এয ভধযফতসী separator িা তনোয 
জনয। getchar() িা ফযফায না কযরর অউিুি এয character এ রকেু তদখারফ না। 
Output with getchar() function: 

 
. 
. Typing 512 then enter 

 
. 
. Type 3.565 then enter 

 
. 
.3.565 িাআ কযায যফতসী এন্টায িা getchar() function এ ঢুরকরে। তাযয একরি character type করয এন্টায রদন। 
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. তরাগ্রাভ এয তল রাআন return 0; execute করয তরাগ্রাভ তল র। 
printf() পাংন এ একারধক তবরযএফর এয অউিুি একারথ তদখায জনয ররতরি specifier এয জনয তবরযএফর এয নাভ 
ক্রভানূারয ররখররআ ে। 
printf(‚var1=%d, var2=%f ,var3=%c\n‛ , var1,var2,var3); 
char type variable এয specifier র %c. মরদ %c এয জােগাে %d ফযফায কযা ে তরফ ঐ variable  এয ASCII 
value তদখারফ। 
char ch=’A’; 
printf(‚ch=%d‛,ch); 
আনুি তনোয অরযা পাংন যফতসীরত তদখফ। 
এখন মসন্ত মা তদখররন তা রদরে রনরেয তরাগ্রাভগুররা করয তপরুন। 

1. দুআরি ূণসংখযা আনুি রনরে অউিুি এ তদখান। 
2. একরি float type ংখযা আনুি রনন।তাযয তা একরি integer type variable এ যাখুন এফং দুআরিয ভান অউিুি 

এ তদখুন। 
3. তমরকান character আনুি রদরে তআ character  তায ASCII value অউিুি স্ক্রীন এ তদখান। 
4. রফরবন্ন operator ফযফায করয তরাগ্রাভ ররখুন। 

অগাভী রদন control statement রনরে অররােনা কযফ। তরাগ্রাভীং এয ভূর ভজাআ ারফন  

Control Statement: Looping 
অরগয রিউনগুররারত অভযা রফরবন্ন logical expression  if-else এয ফযফায তদরখরেরাভ।অজ অভযা তদখফ Looping। 
তায অরগ অনায কারে looping এয ররোজনীেতা তুরর ধযরে। 
ধরুন অনায দিা ংখযা আনুি রনরে তমাগপর তদখা দযকায। অরন রক দফায scanf() function রদরে ডািা আনুি 
রনরফন। কখরনাআ না। কাযন ংখযািা দ না রে অয ফড় রত ারয। এ ধযরনয ভযায ভাধানআ রে রুরং। 
র তত রতন ধযরনয রুরং যরেরে। 

11. while Loop 
12. do-while Loop 
13. for loop 

while loop: General Form: 
while(condition)    //condition means Logical Expression. 
{ 
statement; 
statement; 
“. 
} 
এখারন condition এয বযারু মতেন True ততেন  তায রনরেয ফগুররা statement execute করয অফায while loop 
এয  condition statement এ েরর মারফ। মখন condition এয বযারু false রফ তখন তা while loop এয মূ্পণস ং ফাদ 
রদরে রনরে েরর মারফ। রনরেয েরফিা তদখুন। 
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. 
এফায রথরভ উরেখ কযা রফররভিা তদরখ। 
অভায দফায loop োরারনা ররোজন। এফায রনরেয উদাযনিা তদখুন। 

 
. 
এখারন তদখুন, condition এয স্থারন i<10 যরেরে। i এয বযারু ররতফায loop ঘুযায য এক করয ফাড়রে। থসাৎ, 
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 এয জনয তভাি দফায রু ঘুযরফ। অয ররতফাযআ একরি বযারু আনুি রনরে তা  এয ারথ তমাগ কযরফ। 
রু তরল তআ তমাগপর অউিুি এ তদখারফ। 
OUTPUT: 
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উরেখয, ররতরি নাম্বায এয অরাদাকাযী রররফ  তস্প কাজ করযরে। তরল 10 ররখায য এন্টায োুন অয অউিুি তদখুন। 
রুরং এয তেরে condition িা রত গুরুত্তূণস। তকননা condition মরদ রিকবারফ কাজ না করয, ভারন condition মরদ 
কখরনা false না ে তরফ তা infinity loop এ ড়রফ। 
তমভনঃ 
int i=1; 
while(i==1) 
{ 
printf(‚a‛); 
} 
printf(‚program ended successfully\n‛); 
উরযয উদাযনরি করয তদখুন। এআ তরাগ্রাভরি কখনআ তল রফ না। মা তরাগ্রাভরিরক ক্রা কযারফ। 
While loop রনরে অয গবীরয মাোয অরগ অুন array ম্পরকস রকেুিা ধাযনা রনরে তনআ। 

 অভারদয অজরকয রথভ রফররভিা তদখুন। তখারন অভযা দফায আনুি রনরে তা sum এয ারথ তমাগ করযরে। রকন্তু 
তখারন তম নাম্বাযগুররা আনুি রনরেরেরাভ তা মরদ যফতসীরত ররোজন ে তা তকাথা জভা তনআ। অয মরদ জভা কযরত োআ তা 
দরি অরাদা variable declare করয জভা যাখা রিক ভাধান নে। 
একআ data type এয রনকগুররা value একআ নাভ রদরে জভা কযায জনযআ array. অভযা মখন তকান variable declare 
করয তখন তভভযীরত ঐ variable এয জনয জােগা ততযী ে। অয array তত অরভ তম াআজ রদরে declare কযফ রিক ততরি 
জােগা ততযী রফ। 
Array declare কযায রনেভঃ 
Data-Type  array-name[ size ] 
ex: int arr[5]; 
রনরেয েরফিা তদখুন। 
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. 
. 
. 
. 
. 
. 
মখন একরি তবরযএফর declare কযা ে তখন তভভযীরত একরি জােগা ততযী রেরে। অয মখন ৫ াআজ এয array declare 
কযা রেরে তখন ৫িা একআ ধযরনয জােগা ততযী ররা। Array এয তেরে index িা রত গুরুত্তূণস। index রনরদস করয 
অরন array এয তকান element িা access কযরফন। 
র রযাঙু্গরেজ এয তেরে index শুরু ে শুনয(zero) তথরক। তাআ index number শুনয তথরক size-1 মসন্ত। size-1 এয ফড় ফা 
zero এয তোি তকান index ফযফায কযা মারফ না। কযা রর তারক invalid indexing ফরা ে মা একরি runtime error 
ততযী কযরফ। 

 তকান element access কযায জনয ররখরত ে, 
Array_name[index_number] 
Example: 
int nums[10]; 
nums[0]=5;  // 0th

 আনরডক্স এ ৫ যাখা। 
nums[9]=25;  // 9th

 এ ২৫ যাখা। 
num[10]=125;  //error-> invalid indexing 
এফায রথম্ রফররভিা অফায করয array ফযফায করয। 
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উদাযনিা তদখুন।

 
. 
ফসরল printf() এ array এয একরি element access করযরে। ind তত নয বযারু রদরে নযানয element  access 
কযরত  ারয। 

 character array এয অরযক নাভ string।string এয ভরধয একারধক character একারথ থারক। 
‚hello world‛, ‛what is your name?‛ এ ধযরনয sentence যাখরত string type ফযফহৃত ে। অয int,float etc. 
type array এয ারথ ততভন াথসকয তনআ। character array এয ররতযক element  াধাযন array’য ভত access কযা 
মাে। াধাযন array তত একরি করয element আনুি তদো রারগ। রকন্তু charater array তত gets() or scanf() function 
ফযফায করয একারথ আনুি তনো মাে। 
রনরেয উদাযনগুররা তদখুন। 

. 
. 
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আনুিরি array তত রকবারফ জভা রে তা রনরেয তিরফরর তদখুন। 

Name ‘B’ ‘a’ ‘k’ ‘e’ ‘r’ ‘’    

Index 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Character array এয রফরল উরেখরমাগয ফযাায র ফগুররা কযারযক্টায এয তরল ত ‘’ ফা Null automatically ফররে 
তনে।int ফা float type array তত মতরি element, Size রিক তত ররআ ে।রকন্তু character array তত াআজ element 
এয তেরে এক তফী ো রারগ। 
Character array এয তেরে আনুি তনো রনরে রকেু কথাঃ 
ধরুন অরগয example িাে আনুি এ baker িাআ না করয িাআ কযররন baker md. anas. Output রররফ রকন্তু নাভ এয 
ংর baker আ তদখারফ। কাযন, scanf() function er separator রররফ তস্প ফযফহৃত ে।তাআ নাভ এয রথভ ংরি শুধু 
name array তত উিরফ। এন্টায কী এয অগ মসন্ত মরদ আনুি রররফ array তত রনরত োন তরফ scanf() function িা 
এবারফ ররখুন। 
scanf(‚%[^\n]‛,name); 
তৃতীে ব্র্যারকি এয শুরুয য ‘^’( shift+6) sign এয য তমকর character উরেখ কযরফন তাআ separator রররফ কাজ 
কযরফ।ex: 
scanf( ‚ %[^\n-A]‛,name); // এখারন sepeartor র enter, A, -. 
Character array আনুি তনোয জনয অরযকরি function যরেরে। তা র gets. 
General form: gets(char_array_name); 
gets() function এয separator র এন্টায। 
replace the code: scanf(‚%[^\n]‛,name); by gets(name); 
তাযয যান করয অউিুি তদখুন। 

array initialization: 
উরয অরভ array তত আনুি রনরেরে।array element access  করযরে। অভযা োআরর array declare কযায ভে ভান 
রদরে রদরত ারয। 

 
. 
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. 
রথভ রাআন এয তেরে াআজ ৫ এফং অভযা ৫রি element রদরেরে।ডািায আনরডক্স ক্রভানুারয থাকরফ। 
num[0]=1,num[1]=2,etc. 
Float type এয declaration এয ভে াআজ রদরেরে ১০০, রকন্তু initialize করযরে ভাে ২িা।এরেরে রথভ ২িা element 
োড়া ফাকীগুররা undefined থাকরফ। 
f_num[0]=5.2, f_num[1]=3.5. 
Char array তত অভযা াআজ তদআ নাআ। তকান array declaration এ াআজ declare না কযরর তায াআজ initialization 
এয জনয মতিুকু দযকায রিক তত ে। অয array declaration এয ভে initialize কযরর ফযআ াআজ রদরত রফ। 
এতেন মা রখররন তা রদরে রনরেয তরাগ্রাভগুররা করয তপরুন।মরদ তকান ভযা ে তরফ জানান। 

4. তরাগ্রাভ এ আউজায তথরক তমরকান ধনাত্বক ূনসংখযা রনরে ১ তথরক ঐ নাম্বায মসন্ত তমাগপর অউিুি এ তদখান। 
5. তরাগ্রাভ এ আউজায তথরক ১০ রি নাম্বায আনুি রনরে ররতরি নাম্বায ১০০০ তথরক রফরোগ করয রফরোগপর ররতফায 

অউিুি তদখান। 
6. আনুি এ অনায নাভ রনন। তাযয অনায নাভ এয ররতরি কযারযক্টায এয ASCII বযারু ররন্ট করুন। 

Control Statement: Looping (continued): 
অরগয রদন অভযা while loop  তায ফযফায, ারথ array এয ধাযনা তরেরেরাভ।অজ শুরুরত do-while loop, for loop 
এফং রু এয ভধযফতসী াথসকয অররােনা কযফ। 

 General form 
do{ 
statement; 
statement; 
statement; 
““; 
}while(condition); 
রেেরি তদখুন। 
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রনরেয উদাযনরি তদখুন। 
গত রিউন এয রফররভরি অজ অফায কযরাভ do-while ফযফায করয।অউিুি অরগয তরাগ্রাভ এয ভত রফ। 
তরাগ্রাভ এ তদখুন্ i=sum=0; 
একারধক variable এ একআ ভান জভা কযায জনয এবারফ ররখা ে।রমভনঃ i=j=k=sum=0; এআ রাআন এ ফগুররা variable এয 
ভান শুনয রদরে replace রফ। 
sum += arr[i]; এয ভারন র sum = sum + arr[i]; 
এ ধযরনয অয রকেু short form যরেরে। 
A += B;   –> A = A + B; 
A -= B;   –>  A = A – B; 
A *= B-C; –> A = A * (B-C); 
etc; 
অয i++ র i=i+1; ++ র increment operator মা অভযা unary operator ফরায ভে রড়রেরাভ। 
While এফং do-while এয একরি গুরুত্বূনস াথসকয র, তমখারন while একফায  execute করয না, তখারন do-while 
একফায execute করয। 
রররখ তদখুনঃ 
while(0)  //zero 
{ 
printf(‚This line will not printed\n‛); 
} 
এফং 
do{ 
printf(‚this line will printed\n‛); 
}while(0); 
কাযন র do-while এ condition check ে রু এয তরল। 

 General form: 
for( initialization ; condition ; increment/decrement) 
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{ 
Statements; 
} 
রনরেয েরফিা তদখুন। 

 
অরগয তরাগ্রাভরি অফায for loop use করয কযরাভ। 

 
 nested if-else এয ভতআ একরি loop এয তবতরয অরযকরি loop আ রে nested loop. 

k=0; 
for( i=0;i<10;i++) 
for(j=0;j<10;j++) 
{ 
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k++; 
} 
printf(‚k=%d\n‛,k); 
Output অরফ k=100. 

 Library function র র রযাঙু্গরেজ এ তদো default function’s. Library function । ি পাংন্ 
এয corresponding header file অরে। তমভন অভযা মখন noipn)()  (tnp)() )(ptnirp ফযফায করযরে, তখন অভারদয 
‚stdio.h‛ header file declare কযরত রেরে। তমরকান default function তরাগ্রাভ এ ফযফায কযা রর তায header file 
ফযআ রথরভ declare কযা রাগরফ। 
রকেু গুরুত্বূনস রাআরব্র্যী পাংন। 

Function name 
Header 
file 

Work 

scanf(“) stdio.h Input তনো 

printf(“) stdio.h Output তদো 

abs(i) stdlib.h Return the absolute value of i 

acos(d) math.h Return cos-1(d) (ভান radian এ return করয, not degree) 

asin(d) math.h Return sin-1(d) 

atan(d) math.h Return tan-1(d) 

Sin(i) math.h 
Return sin(d) (d এয ভান radian এ, degree এয জনয function িা use কযরর 
degree তক radian এ convert কযরত রফ) 

cos(i) math.h Return cos(d) 

tan(i) math.h Return tan(d) 

floor(d) math.h Return only the integer part of a fractional number. 

ceil(d) math.h Return the integer_part+1 of a fractional number 

getchar() stdio.h Take a single character input 

isalnum(c) ctype.h Return true if character c is either A-Z,a-z,0-9 

isalpha(c) ctype.h Return true if character c is either A-Z,a-z 

isdigit(c) ctype.h Return true if character c is either 0-9 

isupper(c) ctype.h Return true if character c is either A-Z 

islower(c) ctype.h Return true if character c is either a-z 

log(c) math.h Return ln(c) 

log10(c) math.h Return log(c) 

pow(base,p) math.h Return basep 

sqrt(d) math.h Return d (square root of d) 

toupper(c) 
ctype.h 
or 

Return capital letter of a letter. 
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stdlib.h 

tolower(c) 
ctype.h 
or 
stdlib.h 

Return small letter of a letter. 

strlen(name) string.h Return the length of a character array 

strcpy(name1,name2) string.h Copy name2 to name1 

strcmp(name1,name2) string.h Return true if name1 and name2 are exactly same 

gets(name) stdio.h Take charater array or string as input 

এফায রকেু রফররভ কযায তেষ্টা করুন। এগুররা অরভ কার example এ করয তদখাফ। 
1. একরি integer আনুি রনরে তা তভৌররক ংখযা(prime) রকনা রযো করুন। 

2.  একরি character array ফা string আনুি রনরে তা reverse order(last character তথরক first character) এ ররন্ট 
করুন। 
3.  দুআরি string আনুি রনরে তা ভান রর equal অয না রর not equal ররন্ট করুন। 
4.  একরি string আনুি রনরে তায কর character, capital letter এ ররন্ট করুন। 
5.  একরি integer আনুি রনরে তা ফগসংখযা রকনা রযো করুন। 
অগাভীকার রুরং এয রকেু special কীোডস রনরে কথা ফরফ, রফরবন্ন function ফযফায কযফ, অয ারথ থাকরফ রনক রনক 
example মা অনায কারে রুরং তক করয তুররফ ারনয ভত রযষ্কায। কররক ধনযফাদ 

Control Statement:(Looping continued) 
তকভন অরেন ফাআ। অা করয র এয রযাকরি বারবারফ করয মারেন। অজ অভযা তদখফ switch statement, break 
statement, continue statement; 

 switch statement রনকিা multiple if-else এয ভত মা অভযা ূরফস তদরখরেরাভ। তফু 
অরযকফায multiple if-else এয general form িা তদখুন। 
if(exp1) statement; 
else if(exp2) statement; 
else if(exp3) statement; 
else statement; 
এফায switch statement এয general form িা তদখুন। 
switch(expression) 
{ 
case expression1: statement1; 
statement2; 
““ 
case expression2: statement3; 
statement4; 
““ 
case expression3: statement5; 
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statement6; 
““ 
default: statement7; 
statement8; 
““ 
} 
Switch এয ভধযফতসী expression এয তম বযারু রফ, ঐ বযারুিা case এয তম বযারু এয ারথ রভরর মারফ, তখন ঐ case এয 
statement রত execute কযা শুরু রফ। 
রনরেয উদাযন দুআিা তদখুন। 

 
উরযয তরাগ্রাভ এয switch Version: 
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উরয উরেরখত দুআরি তরাগ্রাভ এযআ অউিুি একআ রফ। অনাযা তরাগ্রাভরি রররখ যান করয অউিুি তদখরফন। switch এয 
বযারু case এয তম বযারুয ারথ রভরর মাে, ঐ case ব্লক রত statement execution শুরু ে। 
Switch এয তরাগ্রাভরিরত উরেখয রফলে র, break statement এয ফযফায। switch statement এ ররতরি case এয ব্লক এ 
ফসরল statement িা র break। break statement মরদ ররতরি ব্লক এ ফযফহৃত না ত তরফ তকান একরি case এয 
statement শুরু করয break statement না াো মসন্ত ফা switch statement তল না ো মসন্ত কর statement 
execute কযরফ। 
ধরুন, শুধুভাে ‚case 0:‛ এয ব্লক এয break statement িা তনআ। তরেরে 0 আনুি রদরর অউিুি রফ 
Output: 
you entered zero 
you entered one 

 break statement ফযফহৃত ে রধানত রু terminate কযা ফা switch তথরক তফয রে মাোয 
জনয। তমভন ূফসফতসী উদাযনরিরত অভযা break statement ফযফায করযরে। 
For loop, while loop, do-while loop এয তেরে break statement ফযফহৃত ে। রনরে for loop এয ভরধয break 
statement ফযফায কযা র। 
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রুরং এয তেরে মখন break statement execute ে, তখন তম loop এয রবতরয break statement রি ররখা রেরে, তআ 
রু এয ভরধয অয তকান কাজ না করয যারয ফাআরয েরর অর। 

 continue statement ফযফহৃত ে রফরবন্ন রুরং তরাগ্রাভ এয তেরে। continue statement মরদ 
তকান while or do-while loop এয তেরে execute ে তরফ ঐ continue statement এয য যারয রুরং এয 
condition এয ংর েরর মাে।অয মরদ for loop ে তরেরে for loop এয increment/decrement ংর েরর মাে। 
রনরেয উদাযনগুররা ফযাাযিারক রযস্কায করয তুররফ। 
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 comma operator াধাযনত এরকয রধক expression একআারথ উরেখ কযায জনয ফযফহৃত ে। 

তমভনঃ for loop এয initialization ফা increment ংর একরি expression ররখায ুরমাগ যরেরে। রকন্তু অভযা ‘,’ 
operator ফযফায করয একারধক expression একআারথ ররখরত ারয। 
তমভনঃ 

 
রনকভে এবারফ ফযফায কযা তমরত ারযঃ 
if(i==3) 
j=j+2,k++; 
রকংফা 
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i=1 , j=0; //একআ statement এ দুআরি বযারযএফর initialize কযা। 
অজ অভযা র এয একরি রত গুরুত্বূনস রফলে রনরে অররােনা কযফ। অজরক অভযা পাংন এয রকেু তফরক ধাযনা, 
ররোজনীেতা  তরাগ্রারভয ভরধয এয  ফযফায তদখফ। 

 
পাংন রনরে অররােনা কযায ূরফস অভারদযরক এয ররোজনীেতা জানা দযকায। অভায গত রিউরন অরভ রফররভ এয ভাধান 
রররফ একরি রাআভ নাম্বায তেক এয তকাড করয তদরখরেরেরাভ।গতরফসয ভাধান তরত এখারন রিক করুন। ঐ তরাগ্রাভ এ 
অভযা শুধুভাে একরি নাম্বায  রাআভ রক রাআভ না তা তেক করযরেরাভ। এখন ধরুন অভারদয তরাগ্রাভ এয রফরবন্ন জােগাে রাআভ 
তিস্ট কযা দযকায। তখন অরন রক কযরফন? ররতফায ঐ একআ তকাড ররখরফন। এ ধযরনয ভযায ভাধাা্নআ রে পাংন। 
পাংন ররখায পরর একআ তকাড ফাযফায ররখরত ে না। 

 
পাংন রে একরি তরাগ্রাভ তগরভন্ট মা রকেু ুরনরদসষ্ট কাজ করয থারক। কর র তরাগ্রাভ এক ফা একারধক পাংন এয ভবয়েরে 
গরিত। অভযা তম main() declare করয  তায ভরধয রফরবন্ন কাজ করয তআ main()  একরি পাংন। পাংন ররখায রকেু 
রনেভ যরেরে। এগুররা রনরে উরেখ কযরে। 

  
পাংন এয general form: 
return_type  function_name(type1 par1,type2 par2,“..,typeN parN) 
{ 
contents of function; 
return ret_value; 
} 
type1 parameter1,type2 parameter2,“. ,type_n parameter n র parameter_list. 
এখারন return_type রে পাংনরি তম বযারু return কযরফ তায ডািািাআ। এখারন উরেখয, return কযা ফররত তরাগ্রাভ এয 
তম জােগা রত function call কযা রেরে ত জােগাে বযারু তপযত ািারনা। function_name রে ঐ পাংন এয নাভ। 
পাংন এয নাভকযরনয তেরে identifier declare কযায রনেভ ভানরত ে। identifier রনরে অভযা রথম্ রিউরনআ অররােনা 
করযরেরাভ।অয parameter_list রে ঐ তরাগ্রারভ তম কর বযারু ািারত ে তায list. অভযা র তত তমকর রডপল্ট পাংন 
তদরখরেরাভ ততভন একরি পাংরনয স্ট্রাকোয তদখুন। 

 

http://s.techtunes.com.bd/tDrive/tuner/bm_anas/28242/Solution.pdf
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toupper() পাংন এয কাজ রের একরি কযারযক্টায রনরে তায uppercase তপযত ািারনা। উরযয পাংনরিরত 
function_name এয রয ব্র্যারকরি char ch র parameter list. parameter মরদ একারধক ত তরফ parameter 
গুররা  কভা (‛,‛) রদরে ররখা ত। তমভনঃ pow(int base,int power) . াোয পাংন এয দুআরি যাযারভিায। একরি র তফ 
,অরযকরি াোয। 
রথরভ উরেখ কযা char র return_type. toupper পাংনরি একরি character রনরে তায অাযরক  character return 
করয। 
পাংন এয ফসরল রাআনরি রে return statement. ঐ তস্টিরভন্ট এয ভাধযরভ পাংনরি তম জােগা রত call কযা রেরের 
ত জােগাে return এয বযারু রনরে রপরয অর।উরযয পাংনরিরত মখন return ch; তস্টিরভন্টরি execute রফ তখন ch 
এয বযারু তমখান তথরক পাংনরি call কযা রেরে,তখারন ািারফ এফং code এয execution  তখারন তপযত অরফ। 
return_type এয ভরধয int,float,double,char, [unsigned/signed specifier]  datatype উরেখ কযা মাে। রকেু রকেু 
পাংন যরেরে মাযা শুধুভাে parameter তনোয য ঐ পাংন এয ুরনরদসষ্ট কাজ করয রকন্তু তকান বযারু return করয না। ত 
ধযরনয পাংন এয return_type রররফ declare কযা ে void । মরদ তকান পাংন এয ূরফস তকান ডািািাআ উরেখ কযা 
না ে তরফ  তআ পাংন এয ডািািাআ void ধযা ে। return_type রররফ তকান array র তত রডরিোয কযা মাে না। 
main function রত তকান পাংন কর কযায জনয ঐ পাংন এয নাভ  তায যাযারভিায এয বযারু উরেখ করয রদরত ে। 

 
toupper() একরি রডপল্ট পাংন। অয _toupper রে অভারদয define কযা পাংন।দুরিা পাংন এয নাভ অরাদা যাখা 
রেরে। 
মরদ তকান রডপল্ট পাংন এয header file declare কযা না থারক তরফ ঐ নারভ নয তকান পাংন declare কযা মাে। রকন্তু 
মরদ header file declare কযা থারক তরফ ঐ নারভ নয তকান পাংন declare কযা মাে না। অভারদয উরযয তরাগ্রাভরিরত 
পাংন এয নাভ োআরর _toupper তকরি toupper ররখরর error message তদখারফ না। রকন্তু মরদ #include<ctype.h> তদো 
ে তরেরে অয পাংন এয নাভ toupper তদো মারফ না। 
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পাংনরক main function রত, রকংফা নয পাংন রত রকংফা তম পাংন এ থাকরফ তিা তথরক কর কযা মাে। তকান 
পাংন রত ঐ পাংনরক কর কযারক recurrsion ফরা ে। যফতসী রিউরন recurrsion রনরে অররােনা কযফ। 
পাংন দুআবারফ তরাগ্রাভ এ ররখা মাে। একরি র main() function এয ূরফস, অরযকরি র main() function এয রনরে। 
main function এয উরয  ররখায তেরে াধাযন রনেরভ একরি পাংন রডরিোয কযায য অরযকরি পাংন, এবারফ 
ফগুররা পাংন রডরিোয কযা ে।অয main() function এয রনরে তকান একরি, দুরি ফা ফগুররা পাংন রডরিোয কযা মাে। 
তরেরে তম পাংনরি main() function এয য রডরিোয কযা রফ তায রথভ রাআন ফা declaration িা main() function 
এয উয রররখ তরভরকারন( ; ) রদরত ে। অয main() function এয রনরে পাংনরি মূ্পণস কযা ে। রনরেয উদাযনরি 
তদখুন। 

 
উরযয উদাযনরিরত একরি পাংন main() function এয ূরফস, অয দুআরি পাংন main() function এয রনরে রডরিোয 
কযা রেরে। 
এফায একরি পাংন ররখরে মায কাজ রে রতনরি ংখযা আনুি রনরে তায ভধয তথরক ফরেরে ফড় ংখযারি return কযরফ। 
return type তমরতু নাম্বায  তাআ ডািািাআ রডরিোয কযরে int. 
রনরেয উদাযনরি তদখুনঃ 
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উরয উরেরখত তরাগ্রাভরিরত অভযা রতনরি integer value এয ভরধয ফরেরে ফড়রি তফয কযায একরি পাংন রররখরে। এখন 
অভায তমখারন ররোজন তখারন শুধুভাে পাংনরি কর করয কাজরি কযরত ারয। 
অজ এ মসন্তআ। কার অভযা পাংন এয pass by value, pass by reference, recursion রনরে অররােনা কযফ। 

 
এফায ঝিি রনরেয তরাগ্রাভগুররা করয তপরুন। তকননা রযাকরি না করয র রড় ততভন রাব তনআ। 
১। এভন একরি তরাগ্রাভ ররখুন তম তরাগ্রাভরি শুনয(0) আনুি তদোয অরগ মসন্ত একরি করয ipn i o ipn(n রনরফ এফং তা রাআভ 
রর ‚%d is prime‛ অয না রর ‚%d is not prime show‛ কযরফ। 
২। এভন একরি তরাগ্রাভ ররখুন মা q আনুি তদোয অরগ মসন্ত একরি কযারযক্টায আনুি রনরফ এফং তায lowercase অউিুি এ 
তদখারফ। 
৩। এভন একরি তরাগ্রাভ ররখুন তম তরাগ্রাভরি শুনয(0) আনুি তদোয অরগ মসন্ত একরি করয ipn i o ipn(n রনরফ এফং ঐ নাম্বায 
এয ফগুররা রডরজি এয তমাগপর তদখাতফ। 
৪। এভন একরি তরাগ্রাভ ররখুন তম তরাগ্রাভরি শুনয(0) আনুি তদোয অরগ মসন্ত একরি করয ipn i o ipn(n রনরফ এফং ঐ 

নাম্বাযরিরক o d o(  rov o এ (ors কযরফ।রমভনঃ ১২০ রদরর ০২১ ১২৫৪ রদরর ৪৫২১ আতযারদ। 

অজরক অভযা তদখফ পাংরনয pass by value, pass by reference, recurrsion. 
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Pass by value রে তকান একরি পাংন এয ভরধয তম কর বযারু যাযারভিায রররফ া কযা রেরে তায বযারু মরদ ঐ 
পাংন এয ভরধয তেঞ্জ কযা ে তরফ ঐ তেঞ্জ শুধুভাে ঐ পাংন এয ভরধযআ তেঞ্জ রফ। পাংন মখন অফায তমখান তথরক কর 
কযা রেরের তখারন তপযত অরফ তখন ঐ যাযারভিায এয বযারু অরগয ভতআ থাকরফ। 
রনরেয উদাযনরি তদখুন। 

 
এখারন রকেু কথা ফরর তনো বার, তকান পাংন এরক্স কযায ভে যাযারভিায এয বযারযএফর  পাংন এয বযারযএফর ংখযা 
ফযআ ভান রত রফ। তমভন ধরুন তকান পাংন এয definition িা রনকিা এযকভ 
int findmax(int a,int b,int c) 
{ 
//internal code of function 
} 
এআ পাংন এরক্স কযায জনয তকাড ররখা রঃ 
value= findmax(x,y,z); 
তখন ঐ পাংন এয ভরধয 
–>a এয বযারু রফ x এয বযারু 
–>b এয বযারু রফ y এয বযারু 
–>c এয বযারু রফ z এয বযারু 
তম ররযোরর যাযারভিায উরেখ কযা রফ বযারু তআ ররযোরর assigned রফ। 
এফায অভযা উদাযনরি রনরে অররােনা করয। উদাযনরিরত পাংন এয যাযারভিায বযারু রররফ শুধুভাে a এয বযারু ািারনা 
রেরে। অয পাংন এয ভরধয ঐ বযারুরি ডাফর রর তআ ডাফর বযারুরি শুধুভাে ঐ পাংন এয ভরধযআ কামসকয। তাআ 
মখন  main()  function এ তপযত এররে তখন a এয বযারু রররফ পাংন এ মাোয ভে তম বযারু রের তাআ থাকরফ। 
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রেয করুন, অভযা মখন বযারযএফর ফা যারয রনরে অররােনা করযরেরাভ তখন অভযা ফরররেরাভ তম, মরদ তকান বযারযএফর 
রডরিোয কযা ে তরেরে তভভযীরত ঐ বযারযএফর এয জনয জােগা ততযী ে। পাংন কর এয ভে অভযা মখন যাযারভিায 
ররস্ট এ তকান বযারযএফর এয নাভ উরেখ কযরে তখন ঐ বযারযএফর এয বযারুিা argument রররফ া ে। অয পাংন এয 
তডরপরনন এয ভরধয তম বযারযএফর এয নাভ উরেখ কযা ে, ঐ বযারযএফর এয তভভযী তরারকন এ তম argument receive 
ে তআ বযারুিাআ assign ে। তাআ মখন পাংন এ তকান বযারযএফর এয ভান ডাফর কযা রে, তখনঐ পাংরনয বযারযএফর 
এয বযারু ডাফর রে,  রকন্তু main() function এয ভরধয উরেরখত বযারযএফর এয ভারনয তকান রযফতসন ে না। তকাযরন 
মখন main() function  এ তপযত অর, তখন main() function এয  বযারযএফর এয বযারুয তকান রযফতসন তদখা মাে না। 

 
Pass by reference তফাঝায জনয অভারদয Pointer ম্পরকস জানা থাকা ররোজন। Pointer রনরে অভযা রফোরযত রয 
তদখফ। এখন শুধুভাে ল্প ধাযনা রনন। তা না রর pass by reference এয উদাযনরি রিকবারফ ফুঝরত াযরফন না। 
Pointer variable ররা ত কর বযারযএফর মাযা তকান বযারুয রযফরতস ‚তভভযী তরারকন‛ জভা যারখ। 
Pointer variable declare কযায রনেভঃ 
datatype *variable_name; 
datatype র pointer variable রি তকান integer এয তভভযী তরারকন যাখরফ, না double এয তভভযী তরারকন যাখরফ 
তা। 
pointer variable নারভয ূরফস (*) asterix রেহ্ন তদো রারগ। 
এরতা তগর নাভ রডরিোয কযা। তরাগ্রাভ এ pointer variable ফযফায াধাযন বযারযএফর রত রকেুিা অরাদা। 
তমভনঃ রডরিোয কযায য নয তকাথা মরদ শুধুভাে বযারযএফর এয নাভ ররখা ে তরফ তা memory adderss রনরদস করয। 
অয মরদ * রদরে বযারযএফর এয নাভ ররখা ে তরফ তা ঐ তভভযী তরারকন এয বযারু রনরদস করয। 
রনরেয তরাগ্রাভরি  তায করভন্ট এফং যান করয অউিুি তদখরর pointer ম্পরকস রাথরভক ধাযনা তরে মারফন। 

 
উরেখয, %X specifier র তক্সারডররভর এ তকান বযারযএফর এয ভান তদখাে। তভভযীয তকান এরে াধাযনত তক্সারডররভর 
এ তদখারনা ে। উরযয তরাগ্রাভরিয অউিুি এয তেরে u,*pu,v,*pv এয ভান ভান (3) । &u,pu এয ভান ভান,অফায 

&d nd এয ভান ভান,রকন্তু তা অরাদা অরাদা করম্পউিারয অরাদা অরাদা রত ারয। )তভভযী তরারকন রক রফ তা ররস্টভ 
এয উয রনবসয করয (।  
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Pass by reference এয ভারন রে যাযারভিায রররফ তকান বযারযএফর এয বযারু া না করয ঐ বযারযএফর এয তভভযী 
তরারকন ািারনা ে। মায পরর পাংন এয ভরধয ঐ বযারযএফর এয ভান রযফতসন কযা রর ঐ রযফতসনিা main() function 
এ রপরয অায য ফজাে থারক। 
রনরেয উদাযনরি তদখুন। 

 
উরযয উদাযনরিরত বযারযএফর এয তরারকন ািারনা রেরে। পরর পাংন এয ভরধয বযারুয রযফতসন রর তা main() 
function এ ফজাে থারক। পাংন কর কযায ভে তভভযী এরে ািারনা রর তআরি র pass by reference. **** 
যাযারভিায রররফ মরদ তকান array া কযা ে তরফ তা pass by reference ে। তমভনঃ অভযা মখন তকান কযারযক্টায 
যারয া করয তখন ঐ যারযয তকান value change কযরর তা main() function এ তেঞ্জ থারক। 
পাংন এয অররােনাে recursion রকেুিা জরির। recursion রনরে কার াযরর একরি মু্পনস রিউন কযফ। অজ এ মসন্তআ। 
গতকাররয ভাধানগুররা তরতএখারন রিক করুন। 
অভায রিউন তদরখ তকউ মরদ উকৃত ন, তরফ অভায কষ্ট াথসক রে ফরর ভরন করয। অয একরি কথা। অনারদয ভতাভত, 
রবভত রকংফা র রনরে  

 
ধার ধার র রযাঙু্গরেজ রখুন 
তকভন অরেন ফাআ। অা করয অোয যভরত বার অরেন। অজ অভযা র এয রত গুরুত্বূনস ফযাায রনরে অররােনা 
কযফ।অয তা র Recursion. 

 
মখন তকান একরি পাংন এয ভধয রতআ ঐ পাংনরিরক অফায কর কযা ে মতেন না তকান তস্পররপক করিন ূযন না 
রে, তখন ঐ ধযরনয কররক recursion এফং ঐ পাংনরিরক recursive function ফরা ে। তরাগ্রাভ এয তেরে recursion 
এয ফযফায তকাড রনক তোি  জ করয ততারর। recursion মরদ জ তরফ তা অেত্ব কযরত এফং রিক ররোগ ঘিারত 

http://s.techtunes.com.bd/tDrive/tuner/bm_anas/28664/Solution.pdf
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ররোজন রনক রনক রযাকরি। অজ অভযা ল্প রকেু রফররভ recursion এয ভাধযরভ কযফ এফং তা বারবারফ তফাঝায তেস্টা 
কযফ। 

 
এফায অভযা recursive function এয রথভ রফররভিা কযফ। ভযাথভযারিক্স রনরে মারদয রকেুিা ধাযনা অরে তাযা ফযআ 
factorial ম্পরকস তজরন থাকরফন। এখারন একফায উরেখ কযরে।রকান ংখযায factorial র 1 তথরক ঐ নাম্বায মসন্ত কর 
ংখযায গুনপর। 
n! = 1*2*3*4*“.*n 
3! = 1*2*3 = 6 
5! = 1*2*3*4*5 = 120 
exception: 0! = 1 
এফায তমরকান নাম্বায এয factorial তফয কযায জনয অভযা loop ফযফায করয তফয কযরত ারয। 
তমভনঃ 
for( i=res=1 ; i<=n ; i++ ) 
res=res*i; 
printf(‛ factorial of %d : %d\n‛ , n, res ); 
উরযয তকাডরি রদরে অভযা n এয factorial তফয কযরত ারয। 
এআ for loop এয তকাডিা অভযা recursion এয ভাধযরভ কযরত ারয। উরেখয, অভযা এখন তম উদাযনরি কযরে তা ভূরত 
recursion তফাঝায জনয। এআ তরাগ্রাভ তদরখ েত ভরন রত ারয recursion এয রক দযকায। recursion এয অয রনক 
তরাগ্রাভ অভযা তদখফ রয। 
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মখন তকান পাংন কর কযা ে, তখন তমখান তথরক কর কযা রেরে তখান তথরক যারয জাম্প করয পাংন এ েরর মাে। 
অয তাযয ঐ পাংন এয কাজ তল রর অফায কর এয জােগাে রপরয অর। অয recursion এ তমরতু একআ পাংন 
রত রনরজরকআ অফায কর ে, তাআ পাংন কর শুধু depth এ তমরত থারক। 
রনরেয েরফরিরত উরযয উদাযরি রকবারফ execute রে তা তদখারনা র। 
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মখন তরাগ্রাভরি depth এ তমরত তমরত 0(zero) এয জনয এরক্সরকউি রে তখন ঐ পাংন এয তস্পররপক করিন ূযন 
োে তা ঐখান তথরক return করয তমখান তথরক কর কযা রেরের তখারন রপরয অর। 
এফায recursion apply করয অরযকরি রফররভ করয। অরন একরি নাম্বায আনুি রনরে 1 তথরক ঐ নাম্বায মসন্ত ররন্ট কযফ 
এফং এরদয তমাগপর তফয কযফ। 
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অনাযা মরদ এয অরগয উদাযনরি রকবারফ কাজ কযরে ফুঝরত ারযন, রিক তবারফ এিা depth এ রগরে রকবারফ কাজ 
কযরে তা ধযরত াযরফন। 
অরযকরি উদাযন করয। অরন তকান রস্ট্রং এয reverse কযরফন তকান loop োড়া। এরি recursion রদরে রজ কযা মাে। 
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এআিায ভাধান কযায ভূর কনরপ্টিা র মখন depth এ তমরত তমরত ‘\০’ ফা null character ারফ তখন return কযায 
ভে একরি করয কযারযক্টায ররন্ট কযরফ। অয তায পরর রস্ট্রংরি রযবাস ডসায এ ররন্ট রফ। 
recursion ফযফায করয রনক ধযরনয কাজ খুফ রজ কযা মাে। রফরবন্ন algorithm তমভনঃ sorting, searching রবৃরত 
তেরে recursion এয ফযক ফযফায। এখারন অরভ ভূরত recursion এয তেরে রক ঘরি তা তদখারনায তেস্টা করযরে। রফরবন্ন 
algorithm রনরে যফতসীরত অররােনা কযরর অফায recursion তুরর ধযফ। 
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1. রফরফধ তকাড  
o করন্টস্ট তিভরেি 
o পাস্ট রযডায 

2. রস্ট্রং  
o ট্রাআ (রররপক্স রট্র) 
o রভরনভাভ এক্সররন (রঝা-জুোন) 

3. ভযাথ  
o তজারপা রযকারযন্স 

4. রজরভরট্র  
o কনরবক্স ার (গ্রাাভ’ স্কযান) 
o রেন্ট আন কনরবক্স ররগন 
o ররগন এরযো (2D) 

5. গ্রাপ  
o স্ট্রংরর কারনকরিড করম্পারনন্ট (িাযজান) 
o অরিসকুররন রেন্ট 
o রব্র্জ 
o তস্টফর ভযারযজ 
o ভযাক্স তলা (রডরনক) 
o রভন কস্ট ভযাক্স তলা (রফরভযান তপাডস) 
o ভযারক্সভাভ ফাআাযিাআি ভযারেং (রডফএপফএফ) 
o ভযারক্সভাভ ফাআাযিাআি ভযারেং (ক্রপি কাস) 

6. ডািা স্ট্রাকোয  
o রডজরেন্ট তি 

7. যারং  
o ডাফর যা 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#template
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#fast_read
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#trie
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#zhou_yuan
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#josephus
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#convex_hull
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#in_convex
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#2d_area
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#scc_tarjan
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#cut_vertex
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#bridge
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#stable_marriage
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#maxflow_dinic
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#mincost_flow_bellman
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#bpm_dfs
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#bpm_hopcroft
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#union_find
https://zobayer2009.wordpress.com/code/#double_hash
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? 

01 /* 

02 USER: zobayer 

03 TASK: 

04 */ 

05   

06 #include <cassert> 

07 #include <cctype> 

08 
#include 
<cmath> 

09 #include <cstdio> 

10 #include <cstdlib> 

11 #include <cstring> 

12 #include <iostream> 

13 #include <sstream> 

14 #include <iomanip> 

15 #include <string> 

16 #include <vector> 

17 #include <list> 

18 
#include 
<set> 

19 #include <map> 

20 #include <stack> 

21 #include <queue> 

22 #include <algorithm> 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about
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23 #include <iterator> 

24 #include <utility> 

25 using namespace std; 

26   

27 template< class T > T _abs(T n) { return (n < 0 ? -n : n); } 

28 template< class T > T _max(T a, T b) { return (!(a < b) ? a : b); } 

29 template< class T > T _min(T a, T b) { return (a < b ? a : b); } 

30 template< class T > T sq(T x) { return x * x; } 

31 template< class T > T gcd(T a, T b) { return (b != 0 ? gcd<T>(b, a%b) : a); } 

32 template< class T > T lcm(T a, T b) { return (a / gcd<T>(a, b) * b); } 

33 template< class T > bool inside(T a, T b, T c) { return a<=b && b<=c; } 

34 template< class T > void setmax(T &a, T b) { if(a < b) a = b; } 

35 template< class T > void setmin(T &a, T b) { if(b < a) a = b; } 

36   

37 #define MP(x, y) make_pair(x, y) 

38 #define REV(s, e) reverse(s, e) 

39 #define SET(p) memset(p, -1, sizeof(p)) 

40 #define CLR(p) memset(p, 0, sizeof(p)) 

41 #define MEM(p, v) memset(p, v, sizeof(p)) 

42 #define CPY(d, s) memcpy(d, s, sizeof(s)) 

43 #define READ(f) freopen(f, "r", stdin) 

44 #define WRITE(f) freopen(f, "w", stdout) 

45 #define ALL(c) c.begin(), c.end() 

46 #define SIZE(c) (int)c.size() 

47 #define PB(x) push_back(x) 

48 #define ff first 

49 #define ss second 
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50 #define i64 long long 

51 #define ld long double 

52 #define pii pair< int, int > 

53 #define psi pair< string, int > 

54   

55 const double EPS = 1e-9; 

56 const double BIG = 1e19; 

57 const int INF = 0x7f7f7f7f; 

58   

59 int main() { 

60     //READ("in.txt"); 

61     //WRITE("out.txt"); 

62     return 0; 

63 } 

 
? 

01 /* 

02 In gcc/g++ fread_unlocked() is even faster 

03 You can make in non-object-oriented to make faster 

04 In contest, who cares dynamic allocation? 

05 */ 

06   

07 struct FastRead { 

08     char *buff, *ptr; 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about
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09     FastRead(int size) { 

10         buff = new char[size]; 

11         ptr = buff; 

12         fread(buff, size, 1, stdin); 

13     } 

14     ~FastRead() { 

15         delete[] buff; 

16     } 

17 
    int nextInt() 
{ 

18         int ret = 0; 

19         while(*ptr < '0' || *ptr > '9') ptr++; 

20         do { ret = ret * 10 + *ptr++ - '0'; 

21         } while(*ptr >= '0' && *ptr <= '9'); 

22         return ret; 

23     } 

24 }; 

 

01 /* 

02 Basic trie 

03 all operation has complexity O(length) 

04 MAX is number of different items 

05 */ 
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06   

07 struct trie { 

08     trie *next[MAX+1]; 

09     trie() { for(int i=0; i<=MAX; i++) next[i] = NULL; } 

10 }; 

11   

12 void insert(trie *root, int *seq, int len) { 

13     trie *curr = root; 

14     for(int i = 0; i < len; i++) { 

15         if(!curr->next[seq[i]]) curr->next[seq[i]] = new trie; 

16         curr = curr->next[seq[i]]; 

17     } 

18     if(!curr->next[MAX]) curr->next[MAX] = new trie; 

19 } 

20   

21 bool found(trie *root, int *seq, int len) { 

22     trie *curr = root; 

23     for(int i = 0; i < len; i++) { 

24         if(!curr->next[seq[i]]) return false; 

25         curr = curr->next[seq[i]]; 

26     } 

27     if(!curr->next[MAX]) return false; 

28     return true; 

29 } 

 

01 /* 
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02 Finds alphabetically first representation of a cyclic string in O(length) 

03 It concatenates the string with itself, 

04 Array must be at least double the maximum size. 

05 After use, it reverts the string to original one. 

06 */ 

07   

08 inline int minimumExpression(char *s) { 

09     int i, j, k, len = strlen(s); 

10     memcpy(&s[len], s, len); 

11     len <<= 1, i = 0, j = 1, k = 0; 

12     while(i + k < len && j + k < len) { 

13         if(s[i+k] == s[j+k]) k++; 

14         else if(s[i+k] > s[j+k]) { i = i+k+1; if(i <= j) i = j+1; k = 0; } 

15         else if(s[i+k] < s[j+k]) { j = j+k+1; if(j <= i) j = i+1; k = 0; } 

16     } 

17     str[len>>1] = 0; 

18     return min(i, j); 

19 } 

 
? 

01 /* 

02 The first one is for K = 2 and the second one is general. 

03 Note: first function returns 1 based index while second one is 0 based. 

04 */ 

05   

06 int f(int n) { 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about


 Want more Updates   http://facebook.com/tanbir.ebooks

  facebook /gmail/skype: -               http://tanbircox.blogspot.com  

07     if(n == 1) return 1; 

08     return (f((n-(n&1))>>1)<<1) + ((n&1)?1:-1); 

09 } 

10   

11 int f(int n, int k) { 

12     if(n == 1) return 0; 

13     return (f(n-1, k) + k)%n; 

14 } 

 
? 

01 /* 

02 ConvexHull : Graham's Scan O(n lg n), integer implementation 

03 P[]: holds all the points, C[]: holds points on the hull 

04 np: number of points in P[], nc: number of points in C[] 

05 to handle duplicate, call makeUnique() before calling convexHull() 

06 call convexHull() if you have np >= 3 

07 to remove co-linear points on hull, call compress() after convexHull() 

08 */ 

09   

10 point P[MAX], C[MAX], P0; 

11   

12 inline int triArea2(const point &a, const point &b, const point &c) { 

13     return (a.x*(b.y-c.y) + b.x*(c.y-a.y) + c.x*(a.y-b.y)); 

14 } 

15   

16 inline int sqDist(const point &a, const point &b) { 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about


 Want more Updates   http://facebook.com/tanbir.ebooks

  facebook /gmail/skype: -               http://tanbircox.blogspot.com  

17     return ((a.x-b.x)*(a.x-b.x) + (a.y-b.y)*(a.y-b.y)); 

18 } 

19   

20 inline bool comp(const point &a, const point &b) { 

21     int d = triArea2(P0, a, b); 

22     if(d < 0) return false; 

23     if(!d && sqDist(P0, a) > sqDist(P0, b)) return false; 

24     return true; 

25 } 

26   

27 inline bool normal(const point &a, const point &b) { 

28     return ((a.x==b.x) ? a.y < b.y : a.x < b.x); 

29 } 

30   

31 inline bool issame(const point &a, const point &b) { 

32     return (a.x == b.x && a.y == b.y); 

33 } 

34   

35 
inline void makeUnique(int &np) 
{ 

36     sort(&P[0], &P[np], normal); 

37     np = unique(&P[0], &P[np], issame) - P; 

38 } 

39   

40 void convexHull(int &np, int &nc) { 

41     int i, j, pos = 0; 

42     for(i = 1; i < np; i++) 
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43         if(P[i].y<P[pos].y || (P[i].y==P[pos].y && P[i].x<P[pos].x)) 

44             pos = i; 

45     swap(P[0], P[pos]); 

46     P0 = P[0]; 

47     sort(&P[1], &P[np], comp); 

48     for(i = 0; i < 3; i++) C[i] = P[i]; 

49     for(i = j = 3; i < np; i++) { 

50         while(triArea2(C[j-2], C[j-1], P[i]) < 0) j--; 

51         C[j++] = P[i]; 

52     } 

53     nc = j; 

54 } 

55   

56 void compress(int &nc) { 

57     int i, j, d; 

58     C[nc] = C[0]; 

59     for(i=j=1; i < nc; i++) { 

60         d = triArea2(C[j-1], C[i], C[i+1]); 

61         if(d || (!d && issame(C[j-1], C[i+1]))) C[j++] = C[i]; 

62     } 

63     nc = j; 

64 } 

 
? 

01 /* 

02 C[] array of points of convex polygon in ccw order, 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about
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03 nc number of points in C, p target points. 

04 returns true if p is inside C (including edge) or false otherwise. 

05 complexity O(lg n) 

06 */ 

07   

08 inline bool inConvexPoly(point *C, int nc, const point &p) { 

09     int st = 1, en = nc - 1, mid; 

10     while(en - st > 1) { 

11         mid = (st + en)>>1; 

12         if(triArea2(C[0], C[mid], p) < 0) en = mid; 

13         else st = mid; 

14     } 

15     if(triArea2(C[0], C[st], p) < 0) return false; 

16     if(triArea2(C[st], C[en], p) < 0) return false; 

17     if(triArea2(C[en], C[0], p) < 0) return false; 

18     return true; 

19 } 

 
? 

01 /* 

02 P[] holds the points, must be either in cw or ccw 

03 function returns double of the area. 

04 */ 

05   

06 inline int dArea(int np) { 

07     int area = 0; 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about
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08     for(int i = 0; i < np; i++) { 

09         area += p[i].x*p[i+1].y - p[i].y*p[i+1].x; 

10     } 

11     return abs(area); 

12 } 

 
? 

01 /* 

02 SCC (Tarjan) in O(|v| + |e|) 

03 Input: 

04 G[] is a input directed graph with n nodes in range [1,n] 

05 Output: 

06 Component[i] holds the component id to which node i belongs 

07 components: total number of components in the graph 

08 */ 

09   

10 int Stack[MAX], top; 

11 int Index[MAX], Lowlink[MAX], Onstack[MAX]; 

12 int Component[MAX]; 

13 int idx, components; 

14 vector< int > G[MAX]; 

15   

16 void tarjan(int u) { 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about
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17     int v, i; 

18     Index[u] = Lowlink[u] = idx++; 

19     Stack[top++] = u; 

20     Onstack[u] = 1; 

21     for(i = 0; i < SZ(G[u]); i++) { 

22         v = G[u][i]; 

23         if(Index[v]==-1) { 

24             tarjan(v); 

25             Lowlink[u] = min(Lowlink[u], Lowlink[v]); 

26         } 

27         else if(Onstack[v]) Lowlink[u] = min(Lowlink[u], Index[v]); 

28     } 

29     if(Lowlink[u] == Index[u]) { 

30         components++; 

31         do { 

32             v = Stack[--top]; 

33             Onstack[v] = 0; 

34             Component[v] = components; 

35         } while(u != v); 

36     } 

37 } 

38   

39 void findSCC(int n) { 

40     components = top = idx = 0; 

41     SET(Index); CLR(Onstack); MEM(Lowlink, 0x3f); 

42     for(int i = 1; i <= n; i++) if(Index[i]==-1) tarjan(i); 

43 } 
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? 

01 /* 

02 G[][]: undirected connected graph 

03 cut[v] is true if node v is an articulation point / cut-vertex 

04 */ 

05   

06 vector< int > G[MAX]; 

07 int fup[MAX], tin[MAX], used[MAX], cut[MAX], dfstime; 

08   

09 void dfs(int u, int par = -1) { 

10     int i, v, child = 0; 

11     used[u] = 1; 

12     tin[u] = fup[u] = ++dfstime; 

13     for(i = 0; i < G[u].size(); i++) { 

14         v = G[u][i]; 

15         if(v == par) continue; 

16         if(used[v]) fup[u] = min(fup[u], tin[v]); 

17         else { 

18             child++; 

19             dfs(v, u); 

20             fup[u] = min(fup[u], fup[v]); 

21             if(fup[v] >= tin[u]) cut[u] = 1; 

22         } 

23     } 

24     if(par == -1) cut[u] = child > 1; 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about
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25 } 

 
? 

01 /* 

02 G[][]: undirected graph 

03 finds all the bridges in a connected graph and 

04 adds those edges to the Bridges[] vector 

05 */ 

06   

07 vector< int > G[MAX]; 

08 vector< pair< int, int > > Bridges; 

09 int fup[MAX], tin[MAX], used[MAX], dfstime; 

10   

11 void dfs(int u, int par) { 

12     int i, v; 

13     used[u] = 1; 

14     tin[u] = fup[u] = ++dfstime; 

15     for(i = 0; i < G[u].size(); i++) { 

16         v = G[u][i]; 

17         if(v == par) continue; 

18         if(used[v]) fup[u] = min(fup[u], tin[v]); 

19         else { 

20             dfs(v, u); 

21             fup[u] = min(fup[u], fup[v]); 

22             if(fup[v] > tin[u]) Bridges.push_back(make_pair(u, v)); 

23         } 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about
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24     } 

25 } 

 
? 

01 /* 

02 INPUT: 

03 m: number of man, n: number of woman (must be at least as large as m) 

04 L[i][]: the list of women in order of decreasing preference of man i 

05 R[j][i]: the attractiveness of i to j. 

06 OUTPUTS: 

07 L2R[]: the mate of man i (always between 0 and n-1) 

08 R2L[]: the mate of woman j (or -1 if single) 

09 man priority 

10 */ 

11   

12 int m, n, L[MAXM][MAXW], R[MAXW][MAXM], L2R[MAXM], R2L[MAXW], p[MAXM];  

13   

14 void stableMarriage() { 

15     int i, man, wom, hubby; 

16     SET(R2L); CLR(p); 

17     for(i = 0; i < m; i++ ) { 

18         man = i; 

19         while(man >= 0) { 

20             while(true) { 

21                 wom = L[man][p[man]++]; 

22                 if(R2L[wom] < 0 || R[wom][man] > R[wom][R2L[wom]]) break; 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about
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23             } 

24             hubby = R2L[wom]; 

25             R2L[L2R[man] = wom] = man; 

26             man = hubby; 

27         } 

28     } 

29 } 

 
? 

01 /* 

02 max flow (dinitz algorithm) 

03 works on undirected graph 

04 can have loops, multiple edges, cycles 

05 */ 

06   

07 int src, snk, nNode, nEdge; 

08 int Q[MAXN], fin[MAXN], pro[MAXN], dist[MAXN]; 

09 int flow[MAXE], cap[MAXE], next[MAXE], to[MAXE]; 

10   

11 inline void init(int _src, int _snk, int _n) { 

12     src = _src, snk = _snk, nNode = _n, nEdge = 0; 

13     SET(fin); 

14 } 

15   

16 inline void add(int u, int v, int _cap) { 

17     to[nEdge] = v, cap[nEdge] = _cap, flow[nEdge] = 0; 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about


 Want more Updates   http://facebook.com/tanbir.ebooks

  facebook /gmail/skype: -               http://tanbircox.blogspot.com  

18     next[nEdge] = fin[u], fin[u] = nEdge++; 

19     to[nEdge] = u, cap[nEdge] = _cap, flow[nEdge] = 0; 

20     next[nEdge] = fin[v], fin[v] = nEdge++; 

21 } 

22   

23 bool bfs() { 

24     int st, en, i, u, v; 

25     SET(dist); 

26     dist[src] = st = en = 0; 

27     Q[en++] = src; 

28     while(st < en) { 

29         u = Q[st++]; 

30         for(i=fin[u]; i>=0; i=next[i]) { 

31             v = to[i]; 

32             if(flow[i] < cap[i] && dist[v]==-1) { 

33                 dist[v] = dist[u]+1; 

34                 Q[en++] = v; 

35             } 

36         } 

37     } 

38     return dist[snk]!=-1; 

39 } 

40   

41 int dfs(int u, int fl) { 

42     if(u==snk) return fl; 

43     for(int &e=pro[u], v, df; e>=0; e=next[e]) { 

44         v = to[e]; 
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45         if(flow[e] < cap[e] && dist[v]==dist[u]+1) { 

46             df = dfs(v, min(cap[e]-flow[e], fl)); 

47             if(df>0) { 

48                 flow[e] += df; 

49                 flow[e^1] -= df; 

50                 return df; 

51             } 

52         } 

53     } 

54     return 0; 

55 } 

56   

57 i64 dinitz() { 

58     i64 ret = 0; 

59     int df; 

60     while(bfs()) { 

61         for(int i=1; i<=nNode; i++) pro[i] = fin[i]; 

62         while(true) { 

63             df = dfs(src, INF); 

64             if(df) ret += (i64)df; 

65             else break; 

66         } 

67     } 

68     return ret; 

69 } 
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? 

01 /* 

02 min cost flow (bellman ford) 

03 works only on directed graphs 

04 handles multiple edges, cycles, loops 

05 */ 

06   

07 int src, snk, nNode, nEdge; 

08 int fin[MAXN], pre[MAXN], dist[MAXN]; 

09 int cap[MAXE], cost[MAXE], next[MAXE], to[MAXE], from[MAXE]; 

10   

11 inline void init(int _src, int _snk, int nodes) { 

12     SET(fin); 

13     nNode = nodes, nEdge = 0; 

14     src = _src, snk = _snk; 

15 } 

16   

17 inline void addEdge(int u, int v, int _cap, int _cost) { 

18     from[nEdge] = u, to[nEdge] = v, cap[nEdge] = _cap, cost[nEdge] = _cost; 

19     next[nEdge] = fin[u], fin[u] = nEdge++; 

20     from[nEdge] = v, to[nEdge] = u, cap[nEdge] = 0, cost[nEdge] = -(_cost); 

21     next[nEdge] = fin[v], fin[v] = nEdge++; 

22 } 

23   

24 bool bellman() { 

25     int iter, u, v, i; 

26     bool flag = 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about
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true; 

27     MEM(dist, 0x7f); 

28     SET(pre); 

29     dist[src] = 0; 

30     for(iter = 1; iter < nNode && flag; iter++) { 

31         flag = false; 

32         for(u = 0; u < nNode; u++) { 

33             for(i = fin[u]; i >= 0; i = next[i]) { 

34                 v = to[i]; 

35                 if(cap[i] && dist[v] > dist[u] + cost[i]) { 

36                     dist[v] = dist[u] + cost[i]; 

37                     pre[v] = i; 

38                     flag = true; 

39                 } 

40             } 

41         } 

42     } 

43     return (dist[snk] < INF); 

44 } 

45   

46 int mcmf(int &fcost) { 

47     int netflow, i, bot, u; 

48     netflow = fcost = 0; 

49     while(bellman()) { 

50         bot = INF; 

51         for(u = pre[snk]; u >= 0; u = pre[from[u]]) bot = min(bot, cap[u]); 

52         for(u = pre[snk]; u >= 0; u = pre[from[u]]) { 
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53             cap[u] -= bot; 

54             cap[u^1] += bot; 

55             fcost += bot * cost[u]; 

56         } 

57         netflow += bot; 

58     } 

59     return netflow; 

60 } 

 
? 

01 /* 

02 G[] is the left-side graph, must be bipartite 

03 match(n): n is the number of nodes in left-side set 

04 and returns the maximum possible matching. 

05 Left[] anf Right[] ar assigned with corresponding matches 

06 */ 

07   

08 vector < int > G[MAX]; 

09 bool visited[MAX]; 

10 int Left[MAX], Right[MAX]; 

11   

12 bool dfs(int u) { 

13     if(visited[u]) return false; 

14     visited[u] = true; 

15     int len = G[u].size(), i, v; 

16     for(i=0; i<len; i++) { 
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17         v = G[u][i]; 

18         if(Right[v]==-1) { 

19             Right[v] = u, Left[u] = v; 

20             return true; 

21         } 

22     } 

23     for(i=0; i<len; i++) { 

24         v = G[u][i]; 

25         if(dfs(Right[v])) { 

26             Right[v] = u, Left[u] = v; 

27             return true; 

28         } 

29     } 

30     return false; 

31 } 

32   

33 
int match(int n) 
{ 

34     int i, ret = 0; 

35     bool done; 

36     SET(Left); SET(Right); 

37     do { 

38         done = true; CLR(visited); 

39         for(i=0; i<n; i++) { 

40             if(Left[i]==-1 && dfs(i)) { 

41                 done = false; 

42             } 
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43         } 

44     } while(!done); 

45     for(i=0; i<n; i++) ret += (Left[i]!=-1); 

46     return ret; 

47 } 

 
? 

01 /* 

02 n: number of nodes on left side, nodes are numbered 1 to n 

03 m: number of nodes on right side, nodes are numbered n+1 to n+m 

04 G = NIL[0] ? G1[G[1---n]] ? G2[G[n+1---n+m]] 

05 */ 

06   

07 bool bfs() { 

08     int i, u, v, len; 

09     queue< int > Q; 

10     for(i=1; i<=n; i++) { 

11         if(match[i]==NIL) { 

12             dist[i] = 0; 

13             Q.push(i); 

14         } 

15         else dist[i] = INF; 

16     } 

17     dist[NIL] = INF; 

18     while(!Q.empty()) { 

19         u = Q.front(); Q.pop(); 
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20         if(u!=NIL) { 

21             len = G[u].size(); 

22             for(i=0; i<len; i++) { 

23                 v = G[u][i]; 

24                 if(dist[match[v]]==INF) { 

25                     dist[match[v]] = dist[u] + 1; 

26                     Q.push(match[v]); 

27                 } 

28             } 

29         } 

30     } 

31     return (dist[NIL]!=INF); 

32 } 

33   

34 bool dfs(int u) { 

35     int i, v, len; 

36     if(u!=NIL) { 

37         len = G[u].size(); 

38         for(i=0; i<len; i++) { 

39             v = G[u][i]; 

40             if(dist[match[v]]==dist[u]+1) { 

41                 if(dfs(match[v])) { 

42                     match[v] = u; 

43                     match[u] = v; 

44                     return true; 

45                 } 

46             } 
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47         } 

48         dist[u] = INF; 

49         return false; 

50     } 

51     return true; 

52 } 

53   

54 int hopcroft_karp() { 

55     int matching = 0, i; 

56     CLR(match); 

57     while(bfs()) 

58         for(i=1; i<=n; i++) 

59             if(match[i]==NIL && dfs(i)) 

60                 matching++; 

61     return matching; 

62 } 

 
? 

01 /* 

02 disjoint set data-structure 

03 implements union by rank and path compression 

04 */ 

05   

06 struct DisjointSet { 

07 
    int *root, *rank, 
n; 

https://zobayer2009.wordpress.com/code/#about


 Want more Updates   http://facebook.com/tanbir.ebooks

  facebook /gmail/skype: -               http://tanbircox.blogspot.com  

08 
    DisjointSet(int sz) 
{ 

09         root = new int[sz+1]; 

10         rank = new int[sz+1]; 

11         n = sz; 

12     } 

13     ~DisjointSet() { 

14         delete[] root; 

15         delete[] rank; 

16     } 

17     void init() { 

18         for(int i = 1; i <= n; i++) { 

19             root[i] = i; 

20             rank[i] = 0; 

21         } 

22     } 

23     int find(int u) { 

24         if(u != root[u]) root[u] = find(root[u]); 

25         return root[u]; 

26     } 

27     void merge(int u, int v) { 

28         int pu = find(u); 

29         int pv = find(v); 

30         if(rank[pu] > rank[pv]) root[pv] = pu; 

31         else root[pu] = pv; 

32         if(rank[pu]==rank[pv]) rank[pv]++; 

33     } 
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34 }; 

 
? 

01 /* 

02 M > N and should be close, better both be primes. 

03 M should be as much large as possible, not exceeding array size. 

04 HKEY is the Hash function, change it if necessary. 

05 */ 

06   

07 #define NIL -1 

08 #define M 1021 

09 #define N 1019 

10 #define HKEY(x,i) ((x)%M+(i)*(1+(x)%N))%M 

11   

12 int a[M+1]; 

13   

14 inline int hash(int key) { 

15     int i = 0, j; 

16     do { 

17         j = HKEY(key, i); 

18         if(a[j]==NIL) { a[j] = key; return j; } 

19         i++; 

20     } while(i < M); 

21     return -1; 

22 } 

23   
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24 inline int find(int key) { 

25     int i = 0, j; 

26     do { 

27         j = HKEY(key, i); 

28         if(a[j]==key) return j; 

29         i++; 

30     } while(a[j]!=NIL && i < M); 

31     return -1; 

32 } 

C++ STL :: vector 

যারয অভারদয ফাযআ রফরলবারফ রযরেত, এফং ফায খুফআ ররে একিা ডািা-স্ট্রাকোয র যারয। তকান 
তকারড যারয ফযফায কযরত াযররআ তকভন তমন ারন্ত ারন্ত রারগ“ যারযয ফরেরে অকলসনীে রপোয ভরন 
ে তায আরিরক্সং (ভারন য যািভ যাকর)। রকন্তু মতআ রদন মাে, ফ তকভন তমন করিন রে মাে“ তাআরতা 
অজকার যারয রনরে ভারঝ ভারঝ ঝারভরাে ড়রত ে, রফরলতঃ মখন রকনা যারযয অকায অকৃরত 
যানিাআরভ রযফতসন কযায দযকায ে। কাযন, যারয একফায রডরিোয কযরর যানিাআরভ C++ এ তা অয 
তোি-ফড় কযা মাে না। অয এখারনআ তবক্টরযয অরফবসাফ। 
তবক্টযরক ফরা তমরত ারয একিা ডােনারভক যারয, দযকায ভত তমিায াআজ ফাড়ারনা কভারনা মাে। অফায 
যারযয ভত ভারল্ট ডাআরভনন এফং আরিরক্সং ুরফধাগুররা ফযফায কযা মাে। 

তবক্টয C++ STL এয একিা করন্টআনায িা। থসাৎ এিা একিা তিভরেি িা, মায কাযরন এিারক নয 
তিভরেরিয ারথ রজআ ফযফায কযা মাে। তরফ ফায রথরভ দযকায স্টযািাডস তডায vector আনিুড কযাঃ 
 
? 

1 #include <vector> 

2 using namespace std; 

https://zobayer2009.wordpress.com/2011/02/16/c-stl-vector/
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এয রযয কাজ র তবক্টয রডিারযন, তিা অফায করেকবারফ কযা মাে, তরফ াধাযন স্টাআর রঃ vector 
< type > Var; এখারন type রত ারয তম তকান িাআ, নয তকান আউজায রডপাআনড িাআ, তিভরেি িা 
িাআ, তফরক িাআগুররা। তবক্টয রডরিোয কযায াধাযন রন্টযাক্সগুররা রনরে তদখারনা রঃ 
 
? 

01 // constructing vectors 

02 #include <iostream> 

03 #include <vector> 

04 using namespace std; 

05   

06 int main () { 

07 
    // constructors used in the same order as described 
above: 

08     vector<int> first;                                // empty vector of ints 

09     vector<int> second (4,100);                       // four ints with value 100 

10     vector<int> third (second.begin(),second.end());  // iterating through second 

11     vector<int> fourth (third);                       // a copy of third 

12   

13     // the iterator constructor can also be used to construct from arrays: 

14     int myints[] = {16,2,77,29}; 

15     vector<int> fifth (myints, myints + sizeof(myints) / sizeof(int) ); 

16   

17     cout << "The contents of fifth are:"; 

18     for (unsigned i=0; i < fifth.size(); i++) cout << " " << fifth[i]; cout << endl; 

19   

20     return 0; 

21 } 

তবক্টয রডরিোয কযায ভে [] অয () ারযিরযয ভরধয াথসকযিা তখোর কযা উরেতঃ 
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? 

01 #include <iostream> 

02 #include <vector> 

03 using namespace std; 

04   

05 int main () { 

06     // use of [] and () 

07     vector<int> v1[100]; // creates an array of vectors, i.e. 100 vectors 

08     vector<int> v2(100); // creates 1 vector of size 100 

09   

10     // creating a 2D array 100x2 where each element is a vector, 

11     // so in total, it is a 3D structure, as vector itself is 1D 

12     vector<int> v3[100][2]; 

13     return 0; 

14 } 

উরযয তকারড তমভন তদখা তগর“ োআররআ অভযা তবক্টরযয যারয ততরয কযরত ারয (এিা তবক্টরযয নযতভ 
একিা গুরুত্বূনস ফযফায)। রকন্তু এোড়া তবক্টরয রদরে ভারল্টডাআরভননার স্ট্রাকোয ততরয কযা মাে, তমখারন 
ররতিা ডাআরভননআ ডােনারভকঃ 
 
? 

01 #include <iostream> 

02 #include <vector> 

03 using namespace std; 

04   

05 int main () { 

06     // multidimentional vector 

07     vector< vector< int > > V2D; 
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08     // the above is basically a vector where each element is a vector, 

09     // we can also increase the level of nesting if needed. 

10   

11     // demonstrate a triangular structure.. 

12     vector< int > temp; 

13     for(int i = 0; i < 10; i++) { 

14         temp.clear(); 

15         for(int j = 0; j <= i; j++) { 

16             temp.push_back(i+1); 

17         } 

18         V2D.push_back(temp); 

19     } 

20     return 0; 

21 } 

হুভ, ততা অভযা খারর একিা তবক্টরযয ভরধয অরযকিা তবক্টয ু কযরাভ, পরাপর 2D তবক্টয। অরগআ ফরা 
রেরে, তবক্টয একিা তিভরেি িা, তাআ, তম তকান িাআ রনরে এিা ফানারনা মাে। তমভন োআররআ অভযা 
রকউএয একিা তবক্টয ফানারত ারযঃ vector< queue > Vq; 

তবক্টয দুআবারফ যাকর কযা মাে, আিারযিরযয াারময, আরিরক্সং-এয াারময। আিারযিরযয াারময কযরর 
রকরিত পাস্ট ে, তবক্টরযয আিারযিয একিা য যািভ যাকর আিারযিয। 
 
? 

01 #include <iostream> 

02 #include <vector> 

03 using namespace std; 

04   

05 int main () { 

06     vector< vector< int > > V2D; 
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07   

08     // creating a 2D triangular structure 

09     for(int i = 0; i < 10; i++) { 

10         vector< int > temp; 

11         for(int j = 0; j <= i; j++) { 

12             temp.push_back(i); 

13         } 

14         V2D.push_back(temp); 

15     } 

16   

17     // using iterator 

18     cout << "using iterator:\n"; 

19     vector< vector< int > > :: iterator outer; 

20     vector< int > :: iterator inner; 

21     for(outer = V2D.begin(); outer != V2D.end(); outer++) { 

22         for(inner = outer->begin(); inner != outer->end(); inner++) { 

23             cout << *inner << ' '; 

24         } 

25         cout << '\n'; 

26     } 

27   

28     // using index 

29     cout << "\nusing indexes:\n"; 

30     for(unsigned i = 0; i < V2D.size(); i++) { 

31         for(unsigned j = 0; j < V2D[i].size(); j++) { 

32             cout << V2D[i][j] << ' '; 

33         } 
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34         cout << '\n'; 

35     } 

36     return 0; 

37 } 

াধাযনত তকউ তবক্টরয আিারযিয ফযফায করয না, কাযন আরিরক্সয ফযফায রনক জ, এফং রধকাং C++ 
তকাডারযয রেন্টারযয ররত অজরেয বে। রকন্তু আিারযিরযয ফযফায অরযা তফর ররগ্রপকযান্ট, এফং থসফ। 
ফয রকবারফ ফযফায কযরত রফ তিা তকাডারযয ফযরিগত আো। মায তমিাে ুরফধা তিাআ ফযফায কযা 
উরেত। উরযয তকারড বযারুগুররা োআরর যারযয ভত করয ভরডপাআ কযা মারফ, তমভন, V2D[i][j] = 100; 
রররখ রদররআ আ রজনিায ভান ১০০ রে মারফ।  

অরগয তকাডিাে অভযা তদখরাভ ুফযাক রদরে তবক্টরয বযারু আন্সািস কযা রে, তাআ অয নতুন করয তিা 
তদখরনায রকেু নাআ, push_back() পাংরনয াারময তবক্টরযয তরল এরক ধযরনয একিা অআরিভ যাড কযা 
মাে, অয pop_back() রদরে তবক্টরযয তল তথরক একিা অআরিভ াো করয তদো মাে। নযানয STL 
তভম্বারযয ভত তবক্টরযয size() অয empty() পাংন দুআিা অআরডরন্টকযার। রনরেয তকারড এগুররায ফযফায 
তদখারনা রঃ 
 
? 

01 #include <iostream> 

02 #include <vector> 

03 using namespace std; 

04   

05 int main () { 

06     vector< int > simple; 

07   

08     for(int i = 1; i < 10; i++) { 

09         simple.push_back(i*100); 

10         cout << "inserting: " << simple.back() << endl; 

11     } 
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12     cout << "-------------------\n"; 

13   

14     while(!simple.empty()) { 

15         cout << "size: " << simple.size(); 

16         cout << " last element: " << simple.back() << endl; 

17         simple.pop_back(); 

18     } 

19     cout << "vector empty\n"; 

20     return 0; 

21 } 

তবক্টরযয াআজ ভরডপাে কযা মাে এযকভ রকেু তভম্বায র resize(), erase(), clear(), এরদয ভরধয clear() 
এয ফযফায নয তম তকান করন্টআনায িারয ভতআ, ফ এরররভনত রডররি করয তদে, পরাপভ াআজ ০ রে 
মাে। অয resize() পাংন রদরে তবক্টরযয াআজ রযফতসন কযা মাে। erase() এয কাজ তকান এরররভন্ট ফা 
একিা তযঞ্জ রডররি কযা মাে। erase() এয দুআিা পযভযাি অরে, erase(iterator pos), erase(iterator 
first, iterator last), থসাৎ তকান বযারুয াররে রডররি কযা মাে না, তায আিারযিয রজন রদরত রফ, 
অয রদ্বতীে ধযরন তবক্টরযয [first, last) এআ তযরঞ্জয ফ অআরিভ রডররি করয রদরফ। ফরাআ ফাহুরয, অজগুরফ 
আিারযিয রদরর যানিাআভ এযযয তখরে ফর থাকরত রফফফফ 
 
? 

01 #include <iostream> 

02 #include <vector> 

03 using namespace std; 

04   

05 int main () { 

06     unsigned int i; 

07     vector<unsigned int> myvector; 

08     // set some values (from 1 to 10) 
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09     for (i=1; i<=10; i++) myvector.push_back(i); 

10     // erase the 6th element 

11     myvector.erase (myvector.begin()+5); 

12     // erase the first 3 elements: 

13     myvector.erase (myvector.begin(),myvector.begin()+3); 

14     cout << "myvector contains:"; 

15     for (i=0; i<myvector.size(); i++) 

16         cout << " " << myvector[i]; 

17     cout << endl; 

18   

19     // clear all 

20     myvector.clear(); 

21     cout << "size: " << myvector.size() << endl; 

22   

23     // resize and then check size 

24     myvector.resize(10); 

25     cout << "size: " << myvector.size() << endl; 

26     return 0; 

27 } 

রকেু রফলরে এখারন তকস রত রফ, তমভনঃ resize() পাংনিা তবক্টরযয অরগয ফস্থাত তকান ততাোক্কা না 
করযআ তায াআজ তেঞ্জ কযরফ, পরর রকেু এরররভন্ট ফাদ ড়রত ারয, অফায রকেু জােগা খারর থাকরত 
ারয। রকনূ্ত তবক্টরযয াআজ তেক কযরর নতুন াআজ এ াো মারফ, মরদ, তিা েরতা একিা খারর তবক্টয 
রের। তাআ, resize() এয রয push_back() ফযফায কযরর তকাডায মাআ অা করুক না তকন, ত 
রযাজকৃত তস্পরয রযআ ু কযরফ। তমভন, ভরন করয, তবক্টরয রের ১৮ িা অআরিভ, অরভ তিারক রযাআজ 
কযরাভ ৫০ এ। তখন push_back() কযরর ত ১৯ তভ রজরন কযরফ না, কযরফ ৫১ তভ রজরন (ভারন 
আরিক্স ৫০)। একআ বারফ মরদ ১২ তয রযাআজ কযতাভ, তারর ত ১৯ এ না করয ১৩ তত ু কযরতা। 
াধাযনত clear() এয ল্টাযরনি রারফ resize() ফযফায কযা মাে, তরফ এয ারথ push_back() ফযফায 
না কযাআ বার। রনরেয তকাডঃ 
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? 

01 #include <iostream> 

02 #include <vector> 

03 using namespace std; 

04   

05 int main () { 

06     int n, a; 

07     vector< int > v; 

08     while(cin >> n) { 

09         v.resize(n); 

10         for(a = 0; a < n; a++) { 

11             cin >> v[a]; 

12         } 

13         for(a = 0; a < n; a++) { 

14             cout << v[a] << endl; 

15         } 

16     } 

17     return 0; 

18 } 

erase() এয ফযাারয একিা কথা অরে, তা র, এয কভরেরক্সরি রররনোয, তাআ যািভ আনািস অয রডরররিয 
জনয তবক্টয ুরফধাজনক না। x.clear() কযা অয x.erase(x.begin(), x.end()) একআ কথা। তাআ তকারড খুফ 
তফর clear না ভাযাআ বার।  

উরযয তকাডগুররারত রােআ তদখা তগরে begin() অয end() নারভয দুরি পাংন। এযা মথা ক্ররভ তবক্টরযয 
শুরু অয তরলয আিারযিয রযিানস করয। ভরন যাখরত রফ, STL এয তম তকান তভম্বাযআ একিা কভন রুর পররা 
করয, তা র, এখারন তযঞ্জ রডপাআন কযা ে [first, last) রদরে, তায ভারন last িা আনিুরডড না। একআ বারফ 
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end() আিারযিয র রাস্ট অআরিরভয রযয আিারযিয িা। এরদয উরিা পাংন ২িা রঃ rbegin(), rend(), 
মথাক্ররভ রযবাস রফরগন অয রযবাস এি আিারযিয রযিানস করয। 

তবক্টয অরর রনক রফার একিা ফযাায, এিা রকবারফ C++ এ আভরেরভন্ট কযা ে, তিা অরযক ভজায 
ফযাায। এক তারস্ট ফ ফরা ম্ভফ না, অয দযকায নাআ, গুগর অরে রক কযরতফফফ তরফ এআ পাংন গুরায 
ফাআরয তকানিাআ রারগ না। এগুরায এক্সািস ভারনআ তবক্টরযয এক্সািস, তা তরল তবক্টরযয একিা ফহুর ফযফায 
তদখাআ, তিা র, যাডজারনর ররস্ট রদরে গ্রাপ রযরররজরন্টনঃ 
 
? 

01 #include <iostream> 

02 #include <vector> 

03 using namespace std; 

04   

05 const int MAX = 100; 

06 typedef pair< int, int > Edge; // to, weight 

07   

08 int main () { 

09     int n, e, i, j, u, v, w; 

10     vector< Edge > G[MAX]; // adjacency list for MAX vertices 

11     while(cin >> n >> e) { 

12         // n nodes in range [0,n), e edges 

13         for(i = 0; i < n; i++) G[i].clear(); // forget previous info 

14         for(i = 0; i < e; i++) { 

15             // directed edge from u to v with cost w 

16             cin >> u >> v >> w; 

17             G[u].push_back(Edge(v, w)); 

18         } 

19         // now show the 
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graph 

20         for(i = 0; i < n; i++) { 

21             cout << "Degree of " << i << ": " << G[i].size() << endl; 

22             cout << "Adjacents:\n"; 

23             for(j = 0; j < (int)G[i].size(); j++) { 

24                 cout << ' ' << G[i][j].first << "(" << G[i][j].second << ")\n"; 

25             } 

26             cout << endl; 

27         } 

28     } 

29     return 0; 

30 } 

তবক্টরযয কাযরন কাজ রনক জ রে মাে, তরফ তবক্টয রকেুিা তলা অয তফর তভভরয তনে। মাযা 
রপ্টভাআরজন েন্দ করযন তারদয জনয এিা খুফ একিা ভজায রকেু না। 
রডরিআরঃ http://www.cplusplus.com/reference/stl/vector/  

মাযাআ রকনা র/র++ রনরে তফরকেুরদন নাড়াোড়া কযরেন, তাযা রাে ফাআ র এয একিা দারুন রজরন 
স্ট্রাকোয-এয ারথ রযরেত, অয, অরযকিু যাডবান্সডযা ততা ভরন ে ররযরড র++ এয িা নারভয 
রজরনিা তভাো ফারনরে তপরররে। 
র একিা পািাপারি রযাঙু্গরেজ অয র++ এয কথা ততা ফরাআ ফাহুরয। মাযা ফরজক্ট রযরেরন্টড তরাগ্রারভং এয 
ুফাতা তরেরেন তাযা এিা অরযা বার করয জারনন। অভযা জারন, র++ এ রকেু রররভরিব ডািা িাআ 
রডপাআন কযা অরে, মারদয উরয অভযা খুফ রজআ রফরবন্ন ারযন োরারত ারয, রকন্তু ভারঝ ভারঝ এআ 
যকরভয ডািা িাআরয ফযফায অভারদয তক ঝারভরাে তপররত ারয। তমভন, ভরন কযা মাক অভারক একিা 2D 
রগ্ররডয রকেু রেন্ট তস্টায কযরত রফ। শুধু int িাআরয যারয রদরে এিা তভআনরিআন কযািা তফ ভুরকররয 
ফযাায। রকন্তু মরদ এযকভ একিা ডািা িাআ থাকরতা ‘point’ নারভ, মা রকনা (x, y) অকারয তকা-রডসরনি 
যাখরত াযরতা!!! র এ তআ ফযাফস্থা করযআ তদো অরে, তমন তরাগ্রাভাযযা োআররআ আো ভরতা ডািা িাআ 
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ফারনরে রনরত ারযন, অয র++ এিারক অরযক রডরগ্র এরগরে রনরে তগরে। এখারন তরাগ্রাভায োআরর তায 
ফানারনা ডািা িাআরয অোয অেযণ ফরর রদরত ারযন। 
রকন্তু, রশ্ন র, এিা করন্টস্ট তরাগ্রারভং এয জনয কতিা ুআরিফর? 

করন্টস্ট তরাগ্রারভং-এ াধাযনতঃ খুফ কভরেক্স ডািা িাআ ফানারত ে না। তখারন তফর ররোজন খুফ দ্রুত 
অয রনবুসর তকারডং। তমভন, রােআ তদখা মাে, একিা গ্রারপয এজ গুররা তস্টায কযরত রফ, ফা রজরোরভরট্রয 
রফরররভয জনয তকা-রডসরনি রনরে কাজ কযরত রফ, কখরনা ফা তদখা মাে রকেু রস্ট্রং-এয জনয রকেু নাম্বায 
রদরত রফ, থফা একগাদা ডািা রফরবন্ন ক্রাআরিরযোয রবরত্তরত িস ফা ােস কযরত রফ। াধযনতঃ এফ তেরে 
তরাগ্রাভায মরদ রনরজ তথরক ডািািাআ ফানারত মাে, তকান রন্দ নাআ তারত তায ভূরযফান রকেু ভে নষ্ট রফ। 
তমভন, রনরেয রফররভিা তদরখঃ 
অভারক একগাদা 2D রেন্ট থাকরফ, অভারক তগুরা িস কযরত রফ। এখন, অরভ োআররআ একিা স্ট্রাকোয 
ফানারত ারযঃ 
 
? 

1 struct point { int x, y; } P[128]; 

থসাৎ, P[] র একিা রেন্ট িাআরয যারয, এখন এিারক িস কযরত রফ। কাজ ততা তাজাআ, 
যাররগারযদরভয তডাযিা আনিুড করয sort() তভরয রদররআ ে“ রকন্তু অরর এিা এত রম্পর না, কাযন, 
sort() একিা তিভরেি পাংন, ভারন তম তকান ডািািাআরয জনয কাজ কযরফ, রকন্তু তায অরগ তারক 
ডািািাআরয বাফগরত জানারত রফ। অরভ ‘struct point’ রদরে রক ফুঝারত োআ, এিা তায ফুঝায তকান 
কাযনআ নাআ মরদ না অরভ ফরর তদআ। তায ভারন খারর sort() তক ডাকররআ েররফ না, তায ারথ ারযিয 
বাযররাড ফা করম্পোয পাংন রররখ ফুরঝরে রদরত রফ তম অরভ অরর রক োআ। অয এখারনআ std::pair 
এয ো রেন্ট। 
std::pair রজরনিা ততভন রকেুআ না, জাস্ট দুআিা বযারু তক একারথ করয যারখ, তমখারন বযারু দুআিা তম তকান 
িাআরয রত ারয, রডপারযন্ট িাআরয রত ারয। তোয িািা রডপাআন কযা থারক std <utility> নারভয 
তডারয। 
 
? 

1 #include <utility> 

2 using namespace std; 

pair িারয তডরপরননঃ 
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? 

1 template <class T1, class T2> struct pair { 

2     T1 first; 

3     T2 second; 

4     pair(): first(T1()), second(T2()) {} 

5     pair(const T1 &x, const T2 &y): first(x), second(y) {} 

6     template <class U, class V> pair(const pair<U, V> &p): first(p.first), second(p.second) {} 

7 }; 

মারদয তিভরেি ম্পরকস অআরডো নাআ, তারদয জনয ল্প কথাে, তিভরেি একিা ররস্টভ তমখারন তকান 
যাকেুোর িাআরয জনয রডজাআন থারক না, ফযং তম তকান িাআরয জনয তায একিা আন্সিযান্স ততরয কযা মাে। 
তিভরেি রখরত রর এআ তজরি তদখা তমরত ারয।  
pair এয ুরফধা র, এিা তিভরেি িাআ, তাআ STL algorithm এয পাংন গুরায জনয াধাযনতঃ pair 
ফরজক্ট গুরায অরাদা করয তকান রযেে তদোয দযকায রড় না। তমভন অরগয রফরররভ জাস্ট sort() কর 
রদররআ েরর, ত িরভরিক রথরভ তোরযয রথভ তভম্বায, তায য ২ে িা, তায য ৩ে িা, এবারফ ফারক গুরা 
করম্পোয করয তদখরফ। তরাগ্রাভাযরক এয জনয রকেুআ ফররত রফ না। 

pair রনরে কাজ কযরত োআরর <utility> তডায আনিুড কযা উরেৎ, ফয তম তকান STL তডায আনিুড 
কযররআ pair ফযফারযয ুরফধা াো মাে। অয pair িাআরয ফরজক্ট রজ রক্ররেি কযায জনয <utility> 
তডারযয make_pair() পাংন ফযফায কযা মাে। অয pair-এয ১ভ অয ২ে এরররভন্টরক মথাক্ররভ ফfirst 
অয ফsecond তভম্বায রদরে যারক্স কযা মাে। রনরে একিা উদাযন তদখারনা রঃ 
 
? 

01 #include <iostream> 

02 #include <string> 

03 #include <utility> 

04 using namespace std; 

05   

06 int main() { 

https://zobayer2009.wordpress.com/#about
http://www.cplusplus.com/doc/tutorial/templates/
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07 
    // simple 
constructions 

08     pair< int, int > px, py; 

09     pair< int, int > p1(23, 43); 

10     pair< int, int > p2 = pair< int, int >(234, 534); 

11     px = p1; 

12     py.first = p2.first * px.second, py.second = p2.second * px.first; 

13     cout << "py: (" << py.first << ", " << py.second << ")\n"; 

14   

15     // bit more complex 

16     pair< pair< int, int >, pair< int, int > > p3; 

17     p3 = pair< pair<int, int>, pair< int, int > > (px, py); 

18     cout << "p3: (("; 

19     cout << p3.first.first << ", " << p3.first.second << "), ("; 

20     cout << p3.second.first << ", " << p3.second.second << "))\n"; 

21   

22     // using make_pair() 

23     pair< double, pair< string, int > > p4; 

24     p4 = make_pair(3.14159, make_pair("pi", 5) ); 

25     cout << "this is " << p4.second.first << ", value: " << p4.first; 

26     cout << " precision: " << p4.second.second << " digits\n"; 

27     return 0; 

28 } 

pair রনরে ফরেরে তফর তম কথািা তানা মাে তা র, ভানুলজন নারক .first.second.second.first“. এযকভ 
তেআন ররখরত ররখরত িাোডস রে মাে। রকন্তু একিু কাজ করযআ এআিারক জ করয তপরা মাে, তমভন, রনরেয 
তকারড pair তক #define করয তনো রেরেঃ 
 
? 
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01 #include <iostream> 

02 using namespace std; 

03   

04 #define pii pair< int, int > 

05 #define ppi pair< pii, int > 

06 #define ff first 

07 #define ss second 

08   

09 int main() { 

10     ppi p1; 

11     pii p2; 

12     cin >> p2.ff >> p2.ss; 

13     p1 = ppi( p2, p2.ss * p2.ff ); 

14     cout << "entry: " << p1.ff.ff << ", " << p1.ff.ss << endl; 

15     cout << "product: " << p1.ss << endl; 

16     return 0; 

17 } 

নযানয STL করন্টআনারযয ডািা িাআ রারফ pair ফযফায কযা মাে। তমভন, রফফএপফএফ যারগরযদরভ 
রােআ রকউরত একরজাড়া নাম্বায যাখরত রত ারয, থফা ডাোকস্ট্রায যারগরযদরভ ুযা একিা এজরক 
রাআরযরি রকউরত যাখায ফযাফস্থা কযরত ে। এিা খুফ রজআ কযা মােঃ 
 
? 

1 #include <queue> 

2 using namespace std; 

3   

4 #define pii pair< int, int > 

5 #define edge pair< int, pii > 

6 // edge.first is weight, edge.second is a pair indicating endpoints 

https://zobayer2009.wordpress.com/#about
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7 queue< pii > Q; 

8 priority_queue< edge, vector< edge >, greater< edge > > PQ; 

নযানয ফ STL ফরজরক্টয ভত, এখারন একিা ফযাায তখোর কযরত রফ তা রঃ উরযয উদাযন গুরারত 
তদখা মাে কন্সট্রাকন তল কযায ভে ভারঝ ভারঝ য য দুআিা > ফযফায কযরত ে, (তমভন রাআরযরি 
রকউ এয উদাযরন তরল ““greater< edge > >, এখারন তল ২িা > এয ভাঝখারন একিা তস্প ফযফায 
কযা রেরে, এিা রকন্তু তৌন্দমস ফধসরনয জনয না। এিা না রদরর রনক ভে কম্পাআরারযয ভাথা গযভ রে 
মাে। কাযন র++ এ >> অরযা করেকিা ারযিরযয কাজ করয। অয তমফ মােগাে তদখা মাে pair আউজ 
কযরর অরযা ঝারভরা ে, তখারন নযভার স্ট্রাকোয ফযফায কযািাআ তফর বার। এিা তজরন যাখা বার, অয 
জানররআ তম ফারত রফ এভন তকান কথা নাআ। 

াধাযনতঃ STL এয তিভরেি িাগুররায বাযররারডং ুরফধা তনোয জনয এফং তোরিা খারিা স্ট্রাকোরযয 
িসযাি রারফ pair ফযফায কযা রে থারক। এোড়া std::map এ ারং এয ভে pair ফযফায কযা ে। 
তরাগ্রারভং রফররভগুরারত গ্রাপ অয রজরভরট্রক রযরররজরন্টরন pair রনক ফযফায কযা ে। 
অা করয মাযা অগ্রর রফ তাযা এিারক রনরে অরযা রকেুেন ঘািাঘারি কযরফ, কাযন ঘািাঘারি তখাোখুরে 
কযাআ তরাগ্রারভং তখায ফরেরে বার তিকরনক। 
রফোরযতঃ http://www.cplusplus.com/reference/std/utility/pair/ 
Categories: ডািা স্ট্রাকোয, তরাগ্রারভং িযাগভূ :c++, data structure, pair, programming, stl  
C++ STL :: priority_queue 

ফ ডািা-স্ট্রাকোযআ তম তধাো তুরর াতা, এআিা ফরা মাে না, রফরলতঃ মখন ‚তজায মায ভুেুক তায‛ 
িাআরয এআ ডািা-স্ট্রাকোযিা রােআ ফযফায কযরত ে, C++ STL এয priority_queue, এিা একিা ফাআনারয 
র ডািা-স্ট্রাকোয (রডপল্টঃ ভযাক্স র)। জ ফাংরাে, র র এভন একিা রট্র ডািা-স্ট্রাকোয তমখারন 
ফরেরে ফড় (ভযাক্স র) ফা ফরেরে তোি (রভন র) এরররভন্টিা ফভে রুরি থাকরফ। তাআ, মরদ এভন 
একিা ঘিনা ঘরি তম, একদর তরাক রাআন রদরে কাঙ্গারর তবারজ, এভন িাআরভ ভাোন িাআরয এক পরকয 
অরে, অয তরাকজন বে তরে তারক রাআরনয াভরন দাাঁড়া কযাে রদরফ, তখন রােরযরি রকউ োড়া উাে 
নাআ, থসাৎ খারর অরগ অররআ রফ না, মরথষ্ট রযভারন বাফ রনরে অরত রফ।  
এআিা খুফ রজআ কযা মাে, ফায ফায তেক করয তম তনক্সি কায রােরযরি তফর, রকন্তু এআবারফ কযািা অন-
এরপররেন্ট, তায তেরে ররয ভত একিা রট্র ডািা-স্ট্রাকোয ফযফায করয রনক কভ ভরে এআ কাজ কযা 

http://www.cplusplus.com/reference/std/utility/pair/
https://zobayer2009.wordpress.com/category/%e0%a6%a1%e0%a6%be%e0%a6%9f%e0%a6%be-%e0%a6%b8%e0%a7%8d%e0%a6%9f%e0%a7%8d%e0%a6%b0%e0%a6%be%e0%a6%95%e0%a6%9a%e0%a6%be%e0%a6%b0/
https://zobayer2009.wordpress.com/category/%e0%a6%aa%e0%a7%8d%e0%a6%b0%e0%a7%8b%e0%a6%97%e0%a7%8d%e0%a6%b0%e0%a6%be%e0%a6%ae%e0%a6%bf%e0%a6%82/
https://zobayer2009.wordpress.com/tag/c/
https://zobayer2009.wordpress.com/tag/data-structure/
https://zobayer2009.wordpress.com/tag/pair/
https://zobayer2009.wordpress.com/tag/programming/
https://zobayer2009.wordpress.com/tag/stl/
https://zobayer2009.wordpress.com/2010/08/17/c-stl-priority_queue/
http://en.wikipedia.org/wiki/Binary_heap
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মাে, অয তআ কাজিারক অয জ করয তদোয জনযআ অরে priority_queue, queue এয ভত এিা 
একিা যাডাপ্টায িা, তায ভারন র, তম ফ STL করন্টআনায front(), push_back(), pop_back() এআ 
যাকর তদে, তারদযরক priority_queue এয আন্টাযনার করন্টআনায রারফ ফযফায কযা মারফ। অয এিা 
ফযফায কযরত োআরর std <queue> তডাযিা তরাগ্রারভ আনিুড কযরত রফঃ 
 
? 

1 #include <queue> 

2 using namespace std; 

priority_queue তফ করেকবারফ ফানারনা মাে, ফাআ রডপল্ট এিা ভযাক্স র আম্পরররভন্ট করয অয এরররভন্ট 
করম্পোয (রোি-ফড় ফুঝায জনয) কযায জনয <queue> এয less<type_t> িা ফযাফায করয। োআরর এিারক 
নয তকান করন্টআনায তমভন vector তক আন্টাযনার করন্টআনায রারফ রডপাআন করয তদো মাে, অয রফল্ট 
আন ফা বাযররারডড তিভরেি িাআ োড়া এিা ফানারনা মাে, তরেরে ডািায রনরজয রডপল্ট করম্পোরযজন 
িা ফযফায কযরত রফঃ < তক বাযররাড করয, থফা এক্সরেরি করম্পোরযজন িার () তক বাযররাড 
করয। অয, রভন র ফানারনা জ, <queue> এ রডপাআন কযা greater<type_t> িা ফযফায করয খুফ 
রজআ কযা মাে। তমভনঃ 
 
? 

01 // constructing priority queues 

02 #include <iostream> 

03 #include <queue> 

04 using namespace std; 

05   

06 class mycomparison { 

07     bool reverse; 

08 public: 

09     mycomparison(const bool& revparam=false) { reverse = revparam; } 

10     bool operator() (const int& lhs, const int&rhs) const { 

11         if (reverse) return (lhs>rhs); 
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12         else return (lhs<rhs); 

13     } 

14 }; 

15   

16 int main () { 

17     int myints[]= {10,60,50,20}; 

18   

19     // default construction 

20     priority_queue<int> first; 

21     priority_queue<int> second (myints,myints+3); 

22   

23     // using greater<> to create min heap 

24     priority_queue< int, vector<int>, greater<int> > third (myints,myints+3); 

25   

26     // using "mycomparison" comparison class 

27     priority_queue< int, vector<int>, mycomparison > fourth; 

28   

29     typedef priority_queue<int,vector<int>,mycomparison> mypq_type; 

30     mypq_type fifth (mycomparison()); 

31     mypq_type sixth (mycomparison(true)); 

32   

33     return 0; 

34 } 

কভরেরক্সরিঃ আরনরোর এরররভরন্টয াররে রররনোয, আরনরোয এরররভন্ট যাাআন না কযরর কন্সিযান্ট।  

priority_queue এয এরররভন্ট তক যাকর কযায জনয ৩ িা পাংন রডপাআন কযা অরে, push(), pop() 
অয top(). রকউরত তকান এরররভন্ট যাড কযরত োআরর push() পাংনিা ফযফায কযরত ে, top() ররয 
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ফতসভান রুিরক রযিানস করয, অয pop() তিা রট্র তথরক রডররি করয। থসাৎ top() অয pop() একরে ভযাক্স 
ররয জনয extract_max() অয রভন ররয জনয extract_min() [see: Introduction To Algorithms 
-- CLRS -- MIT Press] এয কাজ করয। রনরে উদাযণ তদো রঃ 
 
? 

01 // priority_queue::push/pop/top 

02 #include <iostream> 

03 #include <queue> 

04 #include <ctime> 

05 #include <cstdlib> 

06 using namespace std; 

07   

08 int main () { 

09     priority_queue<int> mypq; 

10     srand(time(NULL)); 

11   

12     cout << "Pushing some random values...\n"; 

13     for(int n, i = 0; i < 10; i++) { 

14         n = rand(); 

15         cout << " " << n; 

16         mypq.push(n); 

17     } 

18     cout << endl; 

19   

20     cout << "Popping out elements...\n"; 

21     while (!mypq.empty()) { 

22         cout << " " << mypq.top(); 

23         mypq.pop(); 

https://zobayer2009.wordpress.com/#about
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24     } 

25     cout << endl; 

26     return 0; 

27 } 

কভরেরক্সরিঃ push() রগারযদরভক, top() কন্সিযান্ট, রকন্তু pop() রগারযদরভক।  

priority_queue এয ফতসভান এরররভন্ট কতগুরা অরে ফা, রকউ খারর রকনা এিা তিস্ট কযায জনয ২ িা 
পাংন রডপাআন কযা অরে, size() অয empty(). রকউ তথরক top() অয pop() ফযফায কযায অরগ 
ফযআ রকউ খারর রকনা তেক কযা উরেৎ, তা না রর যান িাআভ এযয তজনারযি রত ারয। অয, রকউ খারর 
রকনা এিা empty() তভথড রদরেআ তেক কযা উরেত, soze()==0 রদরে নে। STL এয ফ করন্টআনায িারআ 
এরদয ফযফায এরক যকভঃ 
 
? 

01 // priority_queue ::size/empty 

02 #include <iostream> 

03 #include <queue> 

04 using namespace std; 

05   

06 int main () { 

07     priority_queue<int> myints; 

08     cout << "0. size: " << (int) myints.size() << endl; 

09   

10     for (int i=0; i<10; i++) myints.push(i); 

11     cout << "1. size: " << (int) myints.size() << endl; 

12   

13     myints.pop(); 

14     cout << "2. size: " << (int) myints.size() << endl; 

15   
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16     while(!myints.empty()) myints.pop(); 

17     cout << "3. size: " << (int) myints.size() << endl; 

18   

19     return 0; 

20 } 

কভরেরক্সরিঃ কন্সিযান্ট।  

ফাআনারয র ততরযরত, ডাোকস্ট্রা অয ররভ যারগরযদরভ ফযফায কযা ে, তিভরেি িা োে তম তকান 
ডািা িাআরয জনয খুফ দ্রুত তকাড আভরেরভন্ট কযা মাে।  
রফোরযতঃ http://www.cplusplus.com/reference/stl/priority_queue/  
Categories: ডািা স্ট্রাকোয, তরাগ্রারভং িযাগভূ :c++, data structure, priority queue, programming, 
stl  
C++ STL :: queue 

অরগ অরর অরগ ারফন, এআ যকরভয একিা ডািা স্ট্রাকোয র রকউ, মারক অভযা ফরর পাস্টস আন পাস্টস 
অউি (FIFO)। এিা C++ STL এয ফরেরে তফর ফযফহৃত করন্টআনায িা। queue এয াভরনয রদক তথরক 
ডািা এক্সট্রযাক্ট কযা ে, অয আনািস কযা ে তায রফযীত রদক তথরক। তাআ, তম ফ STL করন্টআনায 
push_back() অয pop_front() ারািস করয তগুররা রদরে রকউ আভরেরভন্ট কযা মাে, তমভন list অয 
deque. ফয queue এয রডপল্ট করন্টআনায র deque, মরদ রকেু ফরর না তদো ে। stack এয ভত 
queue  একিা যাডাপ্টায িা।  
queue ফযফায কযরত োআরর std <queue> তডাযিা তরাগ্রারভ আনিুড কযরত রফঃ 
 
? 

1 #include <queue> 

2 using namespace std; 

নযানয করন্টআনায িারয ভত queue এয াধাযণ কন্সট্রাক্টয queue< type_t > myqueue; এআ ধযরনয। 
এোড়া এক্সরেরি করন্টআনায রডরিোয করয queue কন্সট্রাক্ট কযা মাে, তমভনঃ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Binary_heap
http://en.wikipedia.org/wiki/Dijkstra%27s_algorithm
http://en.wikipedia.org/wiki/Prim%27s_algorithm
http://www.cplusplus.com/reference/stl/priority_queue/
https://zobayer2009.wordpress.com/category/%e0%a6%a1%e0%a6%be%e0%a6%9f%e0%a6%be-%e0%a6%b8%e0%a7%8d%e0%a6%9f%e0%a7%8d%e0%a6%b0%e0%a6%be%e0%a6%95%e0%a6%9a%e0%a6%be%e0%a6%b0/
https://zobayer2009.wordpress.com/category/%e0%a6%aa%e0%a7%8d%e0%a6%b0%e0%a7%8b%e0%a6%97%e0%a7%8d%e0%a6%b0%e0%a6%be%e0%a6%ae%e0%a6%bf%e0%a6%82/
https://zobayer2009.wordpress.com/tag/c/
https://zobayer2009.wordpress.com/tag/data-structure/
https://zobayer2009.wordpress.com/tag/priority-queue/
https://zobayer2009.wordpress.com/tag/programming/
https://zobayer2009.wordpress.com/tag/stl/
https://zobayer2009.wordpress.com/2010/07/30/c-stl-queue/
http://en.wikipedia.org/wiki/FIFO
https://zobayer2009.wordpress.com/#about
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? 

01 // constructing queues 

02 #include <deque> 

03 #include <list> 

04 #include <queue> 

05 using namespace std; 

06   

07 int main () 

08 { 

09     deque< int > mydeck(3,100); // deque with 3 elements 

10     list< int > mylist(2,200); // list with 2 elements 

11   

12     // implicit declaration 

13     queue< int > first; // empty queue 

14     queue< int > second(mydeck); // from a mydeck 

15     queue< int > third(second); // from another queue 

16   

17     // explicit declaration 

18     queue< int, list< int > > fourth; // empty queue 

19     queue< int, list< int > > fifth(mylist); // from mylist 

20     queue< int, deque< int > > sixth; // empty queue 

21     queue< int, deque< int > > seventh(mydeck); // from mydeck 

22   

23     // initialization with operator= 

24     queue< int > eighth = first; // initialized with first 

25   

https://zobayer2009.wordpress.com/#about
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26     return 0; 

27 } 

কভরেরক্সরিঃ কন্সট্রাক্টরযয াররে কন্সিযান্ট, থসাৎ করন্টআনারযয উরয রনবসয করয।  

queue এ ডািা আন্সািস অয এক্সট্রযাক্ট কযায জনয ২ িা তভম্বায পাংন অরে, push() অয pop()। push() এয 
কাজ র queue এয তরল এরররভন্ট আন্সািস কযা অয pop() এয াারময queue এয াভরন তথরক তকান 
এরররভন্ট তফয করয তদো। তমভনঃ 
 
? 

01 
// 
queue::push/pop 

02 #include <iostream> 

03 #include <queue> 

04 using namespace std; 

05   

06 int main() 

07 { 

08     queue< int > Q; 

09   

10     // push 5 integers 

11     for(int i=1; i<=5; i++) Q.push(i); 

12   

13     // pop 5 integers 

14     // will be popped in the same order they were pushed 

15     for( ; !Q.empty() ; ) 

16     { 

17         cout << Q.front() << endl; 

18         Q.pop(); 

https://zobayer2009.wordpress.com/#about
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19     } 

20   

21     return 0; 

22 } 

কভরেরক্সরিঃ কন্সিযান্ট।  

queue তত এরররভন্ট এরক্সরয জনয ২ িা পাংন র front() অয back(); front() রদরে queue এয পাস্টস 
এরররভন্ট এরক্স কযা মাে, অয back() রদরে রাস্ট আন্সািস কযা এরররভন্ট তক াো মাে। front() অয 
back() এয এরররভন্ট তক স্টযািাডস ারযিয গুরয াারময ভরডপাআ কযা মাে। তমভনঃ 
 
? 

01 // queue::front/back 

02 #include <iostream> 

03 #include <queue> 

04 using namespace std; 

05   

06 int main () 

07 { 

08     queue<int> myqueue; 

09   

10     myqueue.push(77); 

11     myqueue.push(16); 

12     cout << "myqueue.front() = " << myqueue.front() << endl; 

13     cout << "myqueue.back() = " << myqueue.back() << endl; 

14   

15     // modify front element 

16     myqueue.front() -= myqueue.back(); 

https://zobayer2009.wordpress.com/#about
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17     cout << "myqueue.front() is now " << myqueue.front() << endl; 

18   

19     // modify back element 

20     myqueue.back() += myqueue.front(); 

21     cout << "myqueue.back() is now " << myqueue.back() << endl; 

22   

23     return 0; 

24 } 

কভরেরক্সরিঃ কন্সিযান্ট।  

queue এ এআ ভুূরতস কত গুরা এরররভন্ট অরে তিা জানা মাে size() পাংরনয ভাধযরভ, অয empty() 
পাংন িা boolean, queue খারর থাকরর true তদে, না রর false; queue খারর রক না, তিা তেক কযা ে 
empty() রদরে, কখনআ size() এয বযারু ০ রকনা এিা তদরখ queue খারর রকনা, তআ তিস্ট কযা উরেৎ না, 
অয queue তত pop() কযায অরগ অফযআ তদরখ রনরত রফ queue এ তকান এরররভন্ট অরে রকনা, তা না 
রর run-time error রত ারয। রনরেয তকারড size() অয empty() এয ররোগ তদখারনা রঃ 
 
? 

01 // queue::size/empty 

02 #include <iostream> 

03 #include <queue> 

04 using namespace std; 

05   

06 int main () 

07 { 

08     queue<int> Q; 

09   

10     // just push some elements 

11     for(int i = 0; i < 5; i++) Q.push(i*i); 
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12   

13     cout << "Queue has " << Q.size() << " elements" << endl; 

14   

15     Q.pop(); // not a good way, first check for Q.empty() 

16   

17     if(!Q.empty()) Q.pop(); // this is the porper way 

18   

19     while(!Q.empty()) Q.pop(); // pop all element 

20   

21     if(Q.size()==0) cout << "Q is empty" << endl; // not a good way 

22     if(Q.empty()) cout << "Q is empty" << endl; // this is the proper way 

23   

24     return 0; 

25 } 

কভরেরক্সরিঃ কন্সিযান্ট।  

FIFO ডািা স্ট্রাকোয রারফ, BFS ট্রাবাসার, রফরবন্ন গ্রাপ এরগরযদরভ queue আম্পরররভন্ট কযা ে। 
রফোরযতঃ http://www.cplusplus.com/reference/stl/queue/  
C++ STL :: stack 

STL করন্টআনাযরদয ভরধয ম্ভফত ফরেরে রম্পর ডািা স্ট্রাকোয র stack, এিা একিা রাস্ট আন পাস্টস 
অউি (LIFO) ডািা স্ট্রাকোয, ভারন র তম ফায তরল অরফ, ত ফায অরগ বাগরফ“ তাজা কথাে এআ 
করন্টআনারযয শুধুভাে একিা রদরকআ ডািা আন্সািস ফা এক্সট্রযাক্ট কযা ে। অয STL এ stack তায রডপল্ট 
আন্টানসার ডািা স্ট্রাকোয রারফ ফযফায করয STL এযআ deque করন্টআনায, তরফ োআরর vector ফা list  
ফযফায কযা তমরত ারয। তম ফ করন্টআনায push_back() অয pop_back() তভথড ২ িা ারািস করয 
তগুররারকআ stack এয করন্টআনায িা রারফ ফযফায কযা মাে। stack অরর একিা যাডাপ্টায িা, 
থসাৎ, এিা ততরয কযা ে এয আন্টাযনার করন্টআনারযয তস্পররপক রকেু পাংনরক এরররভন্ট একররয 
নুভরত রদরে।  

http://en.wikipedia.org/wiki/FIFO
http://en.wikipedia.org/wiki/Breadth-first_search
http://www.cplusplus.com/reference/stl/queue/
http://en.wikipedia.org/wiki/LIFO_%28computing%29
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stack ফযফায কযরত োআরর ফসরথভ কাজিা র std <stack> তডাযিা তরাগ্রারভ আনিুড কযাঃ 
 
? 

1 #include <stack> 

2 using namespace std; 

নযানয STL করন্টআনায িারয ভত stack এয াধাযণ কন্সট্রাক্টয stack< type_t > myStack; এআ 
যকরভয, তরফ অরযা রনকবারফ রডরিোয কযা মাে। তমভনঃ 
 
? 

01 // constructing stacks 

02 #include <list> 

03 #include <vector> 

04 
#include 
<deque> 

05 #include <stack> 

06 using namespace std; 

07   

08 int main () 

09 { 

10     // using default container deque 

11   

12     stack< int > first; // empty stack 

13     deque< int > mydeque(3, 100); // deque with 3 elements 

14     stack< int > second(mydeque); // from mydeque 

15     stack< int > third(second); // from another stack second 

16   

17     // explicit container declarations 

https://zobayer2009.wordpress.com/#about
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18   

19     stack< int, deque< int > > fourth; // empty stack using deque 

20     deque< int > newdeque(10, 100); // deque with 10 elements 

21     stack< int, deque< int > > fifth(newdeque); // from newdeque 

22   

23     stack< int, vector< int > > sixth;  // empty stack using vector 

24     vector< int > myvector(2, 200); // vector with 2 elements 

25     stack< int, vector< int > > seventh(myvector); // from myvector 

26   

27     stack< int, list< int > > eighth; // empty srack using list 

28     list< int > mylist(4, 100); // list with 4 elements 

29     stack< int, list< int > > ninth(mylist); // from mylist 

30   

31     // can refer to some other stack 

32     stack< int > tenth = first; // declaration time initialization 

33   

34     return 0; 

35 } 

কভরেরক্সরিঃ করন্টআনায কন্সট্রাকরনয াররে কন্সিযান্ট, তএফ রক ধযরণয করন্টআনায ফযফায কযা রে 
তায উরয রনবসয করয।  

stack িারয এরররভন্ট গুরারক একর কযায জনয ৩ িা তভম্বায পাংন অরেঃ 
1. top() 
2. push() 
3. pop() 

push() পাংনিায কাজ stack এয তরল তকান এরররভন্ট আন্সািস কযা, অয pop() রদরে রাস্ট এরররভন্ট িা 
তফয করয তদো। top() এয াারময কারযন্টরর stack এ ফায উরযয এরররভন্ট তক াো মাে। top() 
এরররভন্টরক স্টযািাডস ারযিযরদয াারময ভরডপাআ কযা মাে।  
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অয, stack এয এরররভন্ট কাউন্ট কযায জনয ২ িা পাংন অরেঃ 
1. size() 
2. empty() 

size() ফযফায করয জানরত ারয এআ ভুূরতস stack এ কতগুররা এরররভন্ট অরে, অয empty() একিা 
boolean পাংন, stack খারর থাকরর এিা true তদে, না রর false, stack এ pop() তভথডিা ফযফায 
কযরত োআরর অরগ ফযআ তেক করয রনরত রফ stack এ রকেু অরে রকনা, তা না রর run-time error 
রত ারয।  
রনরে এআ পাংন গুরায কাজ তদখারনা রঃ 
 
? 

01 // stack::push/pop/top/size/empty 

02 #include <iostream> 

03 #include <stack> 

04 using namespace std; 

05   

06 int main () 

07 { 

08     stack< int > mystack; 

09     // lets push and pop some values 

10     for (int i=0; i<5; i++) mystack.push(i); 

11   

12     cout << "Popping out elements..."; 

13     while (!mystack.empty()) 

14     { 

15         cout << " " << mystack.top(); 

16         mystack.pop(); 

17     } 

18     cout << endl; 
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19   

20     // changing the value of top 

21     mystack.push(100); 

22     mystack.top() += 1000; 

23     cout << "Now top is: " << mystack.top() << endl; 

24     mystack.pop(); 

25   

26     // not a good way to check if stack is empty 

27     if(mystack.size() == 0) cout << "Stack is empty" << endl; 

28     // better we do this 

29     if(mystack.empty()) cout << "Stack is empty" << endl; 

30   

31     return 0; 

32 } 

কভরেরক্সরিঃ ররতিা পাংরনয কম্পরররক্সরি কন্সিযান্ট।  

াধাযণত এক্সররন / গ্রাভায রররং, রযকাযরব এরগরযদরভয নন রযকাযরব ররোগ, DFS ট্রাবাসার, LIFO 
ারযরন stack ফযফায কযা ে। STL এয stack একিা তিভরেি িা, তাআ তম তকান ডািা িাআরয জনয 
খুফ দ্রুত stack আম্পরররভন্ট কযা মাে STL ফযফায করয।  
রফোরযতঃ http://www.cplusplus.com/reference/stl/stack/  
C++ STL :: queue 

অরগ অরর অরগ ারফন, এআ যকরভয একিা ডািা স্ট্রাকোয র রকউ, মারক অভযা ফরর পাস্টস আন পাস্টস 
অউি (FIFO)। এিা C++ STL এয ফরেরে তফর ফযফহৃত করন্টআনায িা। queue এয াভরনয রদক তথরক 
ডািা এক্সট্রযাক্ট কযা ে, অয আনািস কযা ে তায রফযীত রদক তথরক। তাআ, তম ফ STL করন্টআনায 
push_back() অয pop_front() ারািস করয তগুররা রদরে রকউ আভরেরভন্ট কযা মাে, তমভন list অয 
deque. ফয queue এয রডপল্ট করন্টআনায র deque, মরদ রকেু ফরর না তদো ে। stack এয ভত 
queue  একিা যাডাপ্টায িা।  

http://en.wikipedia.org/wiki/Depth-first_search
http://en.wikipedia.org/wiki/LIFO_%28computing%29
http://www.cplusplus.com/reference/stl/stack/
http://en.wikipedia.org/wiki/FIFO
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queue ফযফায কযরত োআরর std <queue> তডাযিা তরাগ্রারভ আনিুড কযরত রফঃ 
#include <queue> 
using namespace std; 

নযানয করন্টআনায িারয ভত queue এয াধাযণ কন্সট্রাক্টয queue< type_t > myqueue; এআ ধযরনয। 
এোড়া এক্সরেরি করন্টআনায রডরিোয করয queue কন্সট্রাক্ট কযা মাে, তমভনঃ 
// constructing queues 
#include <deque> 
#include <list> 
#include <queue> 
using namespace std; 
 
int main () 
{ 
 deque< int > mydeck(3,100); // deque with 3 elements 
 list< int > mylist(2,200); // list with 2 elements 
 
 // implicit declaration 
 queue< int > first; // empty queue 
 queue< int > second(mydeck); // from a mydeck 
 queue< int > third(second); // from another queue 
 
 // explicit declaration 
 queue< int, list< int > > fourth; // empty queue 
 queue< int, list< int > > fifth(mylist); // from mylist 
 queue< int, deque< int > > sixth; // empty queue 
 queue< int, deque< int > > seventh(mydeck); // from mydeck 
 
 // initialization with operator= 
 queue< int > eighth = first; // initialized with first 
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 return 0; 
} 
কভরেরক্সরিঃ কন্সট্রাক্টরযয াররে কন্সিযান্ট, থসাৎ করন্টআনারযয উরয রনবসয করয।  

queue এ ডািা আন্সািস অয এক্সট্রযাক্ট কযায জনয ২ িা তভম্বায পাংন অরে, push() অয pop()। push() এয 
কাজ র queue এয তরল এরররভন্ট আন্সািস কযা অয pop() এয াারময queue এয াভরন তথরক তকান 
এরররভন্ট তফয করয তদো। তমভনঃ 
// queue::push/pop 
#include <iostream> 
#include <queue> 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
 queue< int > Q; 
 
 // push 5 integers 
 for(int i=1; i<=5; i++) Q.push(i); 
 
 // pop 5 integers 
 // will be popped in the same order they were pushed 
 for( ; !Q.empty() ; ) 
 { 
  cout << Q.front() << endl; 
  Q.pop(); 
 } 
 
 return 0; 
} 
কভরেরক্সরিঃ কন্সিযান্ট।  
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queue তত এরররভন্ট এরক্সরয জনয ২ িা পাংন র front() অয back(); front() রদরে queue এয পাস্টস 
এরররভন্ট এরক্স কযা মাে, অয back() রদরে রাস্ট আন্সািস কযা এরররভন্ট তক াো মাে। front() অয 
back() এয এরররভন্ট তক স্টযািাডস ারযিয গুরয াারময ভরডপাআ কযা মাে। তমভনঃ 
// queue::front/back 
#include <iostream> 
#include <queue> 
using namespace std; 
 
int main () 
{ 
 queue<int> myqueue; 
 
 myqueue.push(77); 
 myqueue.push(16); 
 cout << "myqueue.front() = " << myqueue.front() << endl; 
 cout << "myqueue.back() = " << myqueue.back() << endl; 
 
 // modify front element 
 myqueue.front() -= myqueue.back(); 
 cout << "myqueue.front() is now " << myqueue.front() << endl; 
 
 // modify back element 
 myqueue.back() += myqueue.front(); 
 cout << "myqueue.back() is now " << myqueue.back() << endl; 
 
 return 0; 
} 
কভরেরক্সরিঃ কন্সিযান্ট।  
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queue এ এআ ভুূরতস কত গুরা এরররভন্ট অরে তিা জানা মাে size() পাংরনয ভাধযরভ, অয empty() 
পাংন িা boolean, queue খারর থাকরর true তদে, না রর false; queue খারর রক না, তিা তেক কযা ে 
empty() রদরে, কখনআ size() এয বযারু ০ রকনা এিা তদরখ queue খারর রকনা, তআ তিস্ট কযা উরেৎ না, 
অয queue তত pop() কযায অরগ অফযআ তদরখ রনরত রফ queue এ তকান এরররভন্ট অরে রকনা, তা না 
রর run-time error রত ারয। রনরেয তকারড size() অয empty() এয ররোগ তদখারনা রঃ 
// queue::size/empty 
#include <iostream> 
#include <queue> 
using namespace std; 
 
int main () 
{ 
 queue<int> Q; 
 
 // just push some elements 
 for(int i = 0; i < 5; i++) Q.push(i*i); 
 
 cout << "Queue has " << Q.size() << " elements" << endl; 
 
 Q.pop(); // not a good way, first check for Q.empty() 
 
 if(!Q.empty()) Q.pop(); // this is the porper way 
 
 while(!Q.empty()) Q.pop(); // pop all element 
 
 if(Q.size()==0) cout << "Q is empty" << endl; // not a good way 
 if(Q.empty()) cout << "Q is empty" << endl; // this is the proper way 
 
 return 0; 
} 
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কভরেরক্সরিঃ কন্সিযান্ট।  

FIFO ডািা স্ট্রাকোয রারফ, BFS ট্রাবাসার, রফরবন্ন গ্রাপ এরগরযদরভ queue আম্পরররভন্ট কযা ে। 
রফোরযতঃ http://www.cplusplus.com/reference/stl/queue/  
C++ STL :: priority_queue 

ফ ডািা-স্ট্রাকোযআ তম তধাো তুরর াতা, এআিা ফরা মাে না, রফরলতঃ মখন ‚তজায মায ভুেুক তায‛ 
িাআরয এআ ডািা-স্ট্রাকোযিা রােআ ফযফায কযরত ে, C++ STL এয priority_queue, এিা একিা ফাআনারয 
র ডািা-স্ট্রাকোয (রডপল্টঃ ভযাক্স র)। জ ফাংরাে, র র এভন একিা রট্র ডািা-স্ট্রাকোয তমখারন 
ফরেরে ফড় (ভযাক্স র) ফা ফরেরে তোি (রভন র) এরররভন্টিা ফভে রুরি থাকরফ। তাআ, মরদ এভন 
একিা ঘিনা ঘরি তম, একদর তরাক রাআন রদরে কাঙ্গারর তবারজ, এভন িাআরভ ভাোন িাআরয এক পরকয 
অরে, অয তরাকজন বে তরে তারক রাআরনয াভরন দাাঁড়া কযাে রদরফ, তখন রােরযরি রকউ োড়া উাে 
নাআ, থসাৎ খারর অরগ অররআ রফ না, মরথষ্ট রযভারন বাফ রনরে অরত রফ।  
এআিা খুফ রজআ কযা মাে, ফায ফায তেক করয তম তনক্সি কায রােরযরি তফর, রকন্তু এআবারফ কযািা অন-
এরপররেন্ট, তায তেরে ররয ভত একিা রট্র ডািা-স্ট্রাকোয ফযফায করয রনক কভ ভরে এআ কাজ কযা 
মাে, অয তআ কাজিারক অয জ করয তদোয জনযআ অরে priority_queue, queue এয ভত এিা 
একিা যাডাপ্টায িা, তায ভারন র, তম ফ STL করন্টআনায front(), push_back(), pop_back() এআ 
যাকর তদে, তারদযরক priority_queue এয আন্টাযনার করন্টআনায রারফ ফযফায কযা মারফ। অয এিা 
ফযফায কযরত োআরর std <queue> তডাযিা তরাগ্রারভ আনিুড কযরত রফঃ 
 
? 

1 #include <queue> 

2 using namespace std; 

priority_queue তফ করেকবারফ ফানারনা মাে, ফাআ রডপল্ট এিা ভযাক্স র আম্পরররভন্ট করয অয এরররভন্ট 
করম্পোয (রোি-ফড় ফুঝায জনয) কযায জনয <queue> এয less<type_t> িা ফযাফায করয। োআরর এিারক 
নয তকান করন্টআনায তমভন vector তক আন্টাযনার করন্টআনায রারফ রডপাআন করয তদো মাে, অয রফল্ট 
আন ফা বাযররারডড তিভরেি িাআ োড়া এিা ফানারনা মাে, তরেরে ডািায রনরজয রডপল্ট করম্পোরযজন 
িা ফযফায কযরত রফঃ < তক বাযররাড করয, থফা এক্সরেরি করম্পোরযজন িার () তক বাযররাড 

http://en.wikipedia.org/wiki/FIFO
http://en.wikipedia.org/wiki/Breadth-first_search
http://www.cplusplus.com/reference/stl/queue/
https://zobayer2009.wordpress.com/2010/08/17/c-stl-priority_queue/#about
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করয। অয, রভন র ফানারনা জ, <queue> এ রডপাআন কযা greater<type_t> িা ফযফায করয খুফ 
রজআ কযা মাে। তমভনঃ 
 
? 

01 // constructing priority queues 

02 #include <iostream> 

03 #include <queue> 

04 using namespace std; 

05   

06 class mycomparison { 

07     bool reverse; 

08 public: 

09     mycomparison(const bool& revparam=false) { reverse = revparam; } 

10     bool operator() (const int& lhs, const int&rhs) const { 

11         if (reverse) return (lhs>rhs); 

12         else return (lhs<rhs); 

13     } 

14 }; 

15   

16 int main () { 

17     int myints[]= {10,60,50,20}; 

18   

19     // default construction 

20     priority_queue<int> first; 

21     priority_queue<int> second (myints,myints+3); 

22   

23     // using greater<> to create min heap 

https://zobayer2009.wordpress.com/2010/08/17/c-stl-priority_queue/#about
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24     priority_queue< int, vector<int>, greater<int> > third (myints,myints+3); 

25   

26     // using "mycomparison" comparison class 

27     priority_queue< int, vector<int>, mycomparison > fourth; 

28   

29     typedef priority_queue<int,vector<int>,mycomparison> mypq_type; 

30     mypq_type fifth (mycomparison()); 

31     mypq_type sixth (mycomparison(true)); 

32   

33     return 0; 

34 } 

কভরেরক্সরিঃ আরনরোর এরররভরন্টয াররে রররনোয, আরনরোয এরররভন্ট যাাআন না কযরর কন্সিযান্ট।  

priority_queue এয এরররভন্ট তক যাকর কযায জনয ৩ িা পাংন রডপাআন কযা অরে, push(), pop() 
অয top(). রকউরত তকান এরররভন্ট যাড কযরত োআরর push() পাংনিা ফযফায কযরত ে, top() ররয 
ফতসভান রুিরক রযিানস করয, অয pop() তিা রট্র তথরক রডররি করয। থসাৎ top() অয pop() একরে ভযাক্স 
ররয জনয extract_max() অয রভন ররয জনয extract_min() [see: Introduction To Algorithms 
-- CLRS -- MIT Press] এয কাজ করয। রনরে উদাযণ তদো রঃ 
 
? 

01 // priority_queue::push/pop/top 

02 #include <iostream> 

03 #include <queue> 

04 #include <ctime> 

05 #include <cstdlib> 

06 using namespace std; 

07   

08 int main () { 

https://zobayer2009.wordpress.com/2010/08/17/c-stl-priority_queue/#about


 Want more Updates   http://facebook.com/tanbir.ebooks

  facebook /gmail/skype: -               http://tanbircox.blogspot.com  

09     priority_queue<int> mypq; 

10     srand(time(NULL)); 

11   

12     cout << "Pushing some random values...\n"; 

13     for(int n, i = 0; i < 10; i++) { 

14         n = rand(); 

15         cout << " " << n; 

16         mypq.push(n); 

17     } 

18     cout << endl; 

19   

20     cout << "Popping out elements...\n"; 

21     while (!mypq.empty()) { 

22         cout << " " << mypq.top(); 

23         mypq.pop(); 

24     } 

25     cout << endl; 

26     return 0; 

27 } 

কভরেরক্সরিঃ push() রগারযদরভক, top() কন্সিযান্ট, রকন্তু pop() রগারযদরভক।  

priority_queue এয ফতসভান এরররভন্ট কতগুরা অরে ফা, রকউ খারর রকনা এিা তিস্ট কযায জনয ২ িা 
পাংন রডপাআন কযা অরে, size() অয empty(). রকউ তথরক top() অয pop() ফযফায কযায অরগ 
ফযআ রকউ খারর রকনা তেক কযা উরেৎ, তা না রর যান িাআভ এযয তজনারযি রত ারয। অয, রকউ খারর 
রকনা এিা empty() তভথড রদরেআ তেক কযা উরেত, soze()==0 রদরে নে। STL এয ফ করন্টআনায িারআ 
এরদয ফযফায এরক যকভঃ 
 
? 

https://zobayer2009.wordpress.com/2010/08/17/c-stl-priority_queue/#about
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01 // priority_queue ::size/empty 

02 #include <iostream> 

03 #include <queue> 

04 using namespace std; 

05   

06 int main () { 

07     priority_queue<int> myints; 

08     cout << "0. size: " << (int) myints.size() << endl; 

09   

10     for (int i=0; i<10; i++) myints.push(i); 

11     cout << "1. size: " << (int) myints.size() << endl; 

12   

13     myints.pop(); 

14     cout << "2. size: " << (int) myints.size() << endl; 

15   

16     while(!myints.empty()) myints.pop(); 

17     cout << "3. size: " << (int) myints.size() << endl; 

18   

19     return 0; 

20 } 

কভরেরক্সরিঃ কন্সিযান্ট।  

ফাআনারয র ততরযরত, ডাোকস্ট্রা অয ররভ যারগরযদরভ ফযফায কযা ে, তিভরেি িা োে তম তকান 
ডািা িাআরয জনয খুফ দ্রুত তকাড আভরেরভন্ট কযা মাে।  
রফোরযতঃ http://www.cplusplus.com/reference/stl/priority_queue/  

http://en.wikipedia.org/wiki/Binary_heap
http://en.wikipedia.org/wiki/Dijkstra%27s_algorithm
http://en.wikipedia.org/wiki/Prim%27s_algorithm
http://www.cplusplus.com/reference/stl/priority_queue/
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 আন্সাোরযং রেরি : অবু্দো অর ভাভুদ  
 আন্সাোরযং রেরি : ভাফুফুর াান ান্ত 
 আন্সাোরযং রেরি : ারযোয ভন্জুয 
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